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TÓM TẮT  

Nghiên cứu này đề xuất một phương pháp nhận dạng và định vị trí sự cố trong lưới 

điện phân phối bằng mạng nơ-ron nhân tạo. Việc nhận dạng và định vị sự cố trong 

lưới điện phân phối bằng các phương pháp truyền thống tương đối phức tạp do mô 

hình vật lý của hệ thống chưa hoàn chỉnh, cũng như thiếu thông tin về các thông số 

đường dây, máy biến áp, trạng thái nối đất của trạm biến áp, v.v. Do đó, kết quả 

nhận dạng và định vị sự cố từ các phương pháp truyền thống thường có độ chính 

xác và độ tin cậy hạn chế. Phương pháp được đề xuất sử dụng 176 bộ dữ liệu mô 

phỏng sự cố từ 477 đường dây ra của trạm biến áp 110kV Tân Mai (Quảng Ngãi) để 

huấn luyện và kiểm tra. Kết quả thử nghiệm mô phỏng cho thấy mạng nơ-ron nhân 

tạo có thể xác định sự cố trong lưới điện phân phối với độ chính xác cao. 

Từ khóa:  Sự cố lưới điện phân phối; vị trí sự cố lưới điện, mạng nơ ron nhân tạo. 

 

1. MỞ ĐẦU 

Lưới điện phân phối chiếm tỉ trọng rất lớn trong hệ thống điện, là lưới điện rất 

phức tạp bao gồm nguồn điện, đường dây phân phối, máy biến áp phụ tải, ...  Do đó 

việc vận hành cần đảm bảo chất lượng điện năng, độ tin cậy, tính liên tục và ổn định. 

Trong quá trình vận hành, một trong những vấn đề quan trọng là xác định và xử lý các 

sự cố trên lưới. Theo thống kê, xác suất sự cố trên các đường dây phân phối là cao nhất, 

với các dạng sự cố điển hình như ngắn mạch, đứt dây, chạm đất, sét đánh với các nguyên 

nhân do giông sét, do hành lang, do chất lượng thiết bị và một số nguyên nhân khác như 

do quản lý vận hành, do động vật, … Việc nhận dạng và định vị sự cố trên lưới điện 

phân phối bằng các phương pháp truyền thống tương đối phức tạp do chưa xây dựng 

được mô hình vật lý đầy đủ cũng như thông số đường dây, máy biến áp, tình trạng nối 
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đất của trạm, ... Bên cạnh đó, các số liệu đo được từ máy biến dòng điện, máy biến điện 

áp đưa vào rơ le thường có sai số do vấn đề bão hòa, sóng hài hoặc sự cố chạm đất qua 

các vật thể trung gian. Do đó, kết quả nhận dạng và định vị sự cố từ các rơ le bảo vệ 

thường có độ chính xác và độ tin cậy hạn chế. 

Hiện nay, một số phương pháp chuẩn đoán vị trí lỗi trong lưới điện phân phối 

như chuẩn đoán dựa trên phân tích mẫu dòng điện, dựa trên tải bị gián đoạn [1]. Trong 

đó, phương pháp Takagi được ứng dụng cho rơle bảo vệ kỹ thuật số của hãng GE và Sel 

đối với sơ đồ một sợi đường dây đơn có sự cố. Bên cạnh đó, việc xác định phân đoạn sự 

cố nhờ vào các tín hiệu cảnh báo từ các thiết bị phát hiện sự cố lắp tại các phát tuyến đầu 

nguồn (FTU) hoặc từ các thiết bị chỉ báo sự cố (FI) tích hợp sẵn trong các thiết bị đóng 

cắt kết hợp trạng thái thực tế của lưới điện. Mô hình hóa một lưới điện phân phối hình 

tia đơn giản để phân tích và chuẩn đoán vùng sự cố dựa vào tình trạng đóng/mở của 

thiết bị đóng cắt được xem xét [2]. Tuy nhiên phương pháp này chỉ cho biết phạm vi mất 

điện và không thể cung cấp thông tin về phân đoạn sự cố. Dựa vào phép biến đổi tương 

đương của tổng trở để xác định vị trí sự cố, phương pháp này chủ yếu dựa vào các giá 

trị dòng điện, điện áp sự cố thu thập từ các bảng ghi sự cố để tìm kiếm những vị trí có 

khả năng bị sự cố [3,4]. Tuy nhiên, phương pháp này gặp nhiều khó khăn bởi những ảnh 

hưởng xuất phát từ các yếu tố như tổng trở đất tại điểm sự cố, khả năng mang tải của 

đường dây trong sự cố hay phát tuyến nhận điện từ nhiều nguồn. Ngoài ra, việc ứng 

dụng trí tuệ nhân tạo AI (Artificial Intelligence) vào các bài toán phân tích và nhận dạng 

sự cố trong hệ thống điện có thể đạt được độ chính xác cao mà không cần mô hình của 

hệ thống đã được nghiên cứu gần đây [5-9].  

Vì vậy, trước những nhu cầu thực tiễn, bài báo sử dụng mô hình trí tuệ nhân tạo 

với cấu trúc mạng nơ ron nhiều lớp truyền thẳng (FNN-Feedforward Neural Network) 

và thuật toán toán lan truyền ngược (BP-Back Propagation) để nhận dạng và định vị sự 

cố trên lưới điện phân phối. Bài báo bao gồm các phần như Cơ sở lý thuyết được mô tả 

trong Phần 2, Phần 3 đề xuất giải pháp. Phần 4 trình bày kết quả và thảo luận. Cuối cùng, 

kết luận được đưa ra trong Phần 5. 

 

2. CƠ SỞ LÝ THUYẾT 

2.1. Mô tả hệ thống lưới điện điện phân phối 

Hệ thống lưới điện phân phối 3 pha cơ bản bao gồm nguồn điện, đường dây 

truyền tải và phụ tải, như Hình 1. Tùy thuộc vào những hệ thống và qui mô khác nhau 

mà các thông số của hệ thống sẽ khác nhau. 

https://www.google.com/search?q=Feedforward+Neural+Network+%28FNN%29&oq=m%E1%BA%A1ng+n%C6%A1+ron+nh%C3%A2n+t%E1%BA%A1o+ANN&gs_lcrp=EgZjaHJvbWUyBggAEEUYOdIBCTU3MzFqMGoxNagCCLACAQ&sourceid=chrome&ie=UTF-8&mstk=AUtExfCzOUc6WxvhmBiIG6pWhS6StlDXgBweCp9ugvhwNBwx4VTH7wEhek6bp1uzkynbCWf_M3RVsXNYJs09MuF_91jXTiaO2MIUDhm7NMV7VfgbnblSfVLBXdRRtIMF3MlTvGiP2R0utKhYucsuJMG2n5rhVK9LDgGMzm1wCRZgNkKSg02Bm32JdZBTH-zTDWWjqLGY6XQfo8ck2k4Vgwa-cK2Tl5KRXkCagMangFP5dOQeLnpv3ueBWCV2Sc5Aq0LZ--RlwanFR4PNB6DT6btS038L&csui=3&ved=2ahUKEwijgsCNzsiRAxVdja8BHTInDA0QgK4QegQICRAB
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a) Mô hình lưới điện phân phối cơ bản                   b) Sơ đồ hệ thống lưới phân phối cụ thể 

Hình 1: Mô hình hệ thống lưới điện phân phối 

Mô hình mô phỏng bao gồm các thành phần Khối nguồn (tạo ra nguồn xoay 

chiều với tần số 50hz, điện áp 24kV), máy biến áp thông số nguồn(gồm các thông số tổng 

trở thứ tự thuận và tổng trở thứ tự nghịch), khối đo lường 3 pha (dùng để đo dòng điện, 

điện áp 3 pha), khối đường dây (bao gồm các thông số pha, chiều dài đường dây, điện 

trở, điện kháng đường dây) và khối sự cố (khối này để tạo các dạng sự cố mô phỏng, 

bao gồm các thông số sự cố, thời gian sự cố, điện trở sự cố, pha bị sự cố), Hình 2. 

 

Hình 2: Mô phỏng hệ thống điện trên Matlab simulink 

Các sự cố được đề cập đến trong nghiên cứu này bao gồm sự cố một pha chạm 

đất tại một trong các vị trí (ví dụ vị trí P1, P2 hoặc P3 như Hình 1b), sự cố ngắn mạch hai 

pha và sự cố ngắn mạch hai pha chạm đất. Ví dụ trường hợp pha A chạm đất tại vị trí 1, 

dòng điện pha A lớn, dòng điện của các pha B và C còn lại không đổi, điện áp pha A 

giảm thấp hơn 2 pha còn lại, Hình 3b. 
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a) Dạng sóng nguồn xoay chiều            b) Dạng sóng điện áp và dòng điện pha A khi sự cố 

Hình 3: Dạng sóng nguồn xoay chiều 3 pha và sự cố pha A chạm đất (điện áp và dòng điện) 

Việc mô phỏng hệ thống lưới điện phân phối cho ta cái nhìn tổng quan về hệ 

thống, đây là công cụ đắc lực để kiểm nghiệm các trường hợp sự cố xảy ra, đặc biệt là 

hệ thống không thể xây dựng mô hình để kiểm nghiệm thực tế. 

2.2. Giới thiệu về mạng nơron nhân tạo (ANN) 

Mạng nơron nhân tạo, Artificial Neural Network (ANN), là một mô hình xử lý 

thông tin phỏng theo cách thức xử lý thông tin của các hệ nơron sinh học. Nó được tạo 

nên từ một số lượng lớn các phần tử (gọi là nơron) kết nối với nhau thông qua các liên 

kết (gọi là trọng số liên kết) làm việc như một thể thống nhất để giải quyết một vấn đề 

cụ thể nào đó. Một ANN đươc cấu hình cho một ứng dụng cụ thể (nhận dạng mẫu, phân 

loại dữ liệu, ...) thông qua một quá trình học từ tập các mẫu huấn luyện. Về bản chất học 

chính là quá trình hiệu chỉnh trọng số liên kết giữa các nơron. Một nơron là một đơn vị 

xử lý thông tin và là thành phần cơ bản của một mạng nơron. Cấu trúc của một nơron 

đươc mô tả trên Hình 4. 

 

Hình 4: Mô hình một nơ ron 

Các thành phần cơ bản của một nơron nhân tạo bao gồm: 
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- Tập các đầu vào: Là các tín hiệu vào (input signals) của nơron, các tín hiệu này 

thường được đưa vào dưới dạng một vec-tơ m chiều. 

- Tập các liên kết: Mỗi liên kết được thể hiện bởi một trọng số (gọi là trọng số liên 

kết – Synaptic weight). Trọng số liên kết giữa tín hiệu vào thứ j với nơron k thường được 

kí hiệu là wkj. Thông thường, các trọng số này được khởi tạo một cách ngẫu nhiên ở thời 

điểm khởi tạo mạng và được cập nhật liên tục trong quá trình học mạng. 

- Bộ tổng (Summing function): Thường dùng để tính tổng của tích các đầu vào 

với trọng số liên kết của nó. 

- Ngưỡng (còn gọi là một độ lệch - bias): Ngưỡng này thường được đưa vào như 

một thành phần của hàm truyền. 

- Hàm truyền (Transfer function): Hàm này được dùng để giới hạn phạm vi đầu 

ra của mỗi nơron. Nó nhận đầu vào là kết quả của hàm tổng và ngưỡng đã cho. Thông 

thường, phạm vi đầu ra của mỗi nơron được giới hạn trong đoạn [0,1] hoặc [ - 1, 1]. Các 

hàm truyền rất đa dạng, có thể là các hàm tuyến tính hoặc phi tuyến. Việc lựa chọn hàm 

truyền nào là tuỳ thuộc vào từng bài toán và kinh nghiệm của người thiết kế mạng. 

- Đầu ra: Là tín hiệu đầu ra của một nơron, với mỗi nơron sẽ có tối đa là một đầu 

ra, là kết quả của hàm truyền. 

Mô hình ANN được sử dụng rộng rãi nhất là mô hình mạng nhiều tầng truyền 

thẳng (MLP: Multi Layer Perceptron). Một mạng MLP tổng quát có n lớp (n≥2) (thông 

thường lớp đầu vào không được tính đến), trong đó gồm một lớp đầu ra (lớp thứ n) và 

(n-1) lớp ẩn, như Hình 5. 

Lớp vào Lớp ẩn 1 Lớp ẩn (n-1) Lớp ra 

 

Hình 5: Mạng MLP tổng quát 
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3. ĐỀ XUẤT GIẢI PHÁP XÁC ĐỊNH ĐIỂM SỰ CỐ TRÊN LƯỚI ĐIỆN PHÂN PHỐI 

DÙNG MẠNG NƠ RON NHÂN TẠO  

3.1. Mô hình lưới điện phân phối Tân Mai (Quảng Ngãi) 

Dựa trên đặc điểm của xuất tuyến, bài báo chọn xuất tuyến 477 trạm biến áp 

110kV Tân Mai (Quảng Ngãi) để làm đối tượng áp dụng thuật toán xác định vị trí sự cố, 

được mô phỏng trên chương trình PSS/Adept dựa vào các thông số thực tế của lưới điện 

bao gồm điện trở điện kháng qui đổi phía thanh cái 22kV TBA 110kV Tân Mai (Thông 

số này từ Trung tâm điều độ miền Trung), các thông số đường dây, máy biến áp phụ tải, 

công suất phụ tải (thông số này từ Công ty Điện lực Kon Tum) như Hình 6. 

3.2. Thuật toán xác định vị trí sự cố sử dụng ANN 

3.2.1 Xác định cấu trúc và dữ liệu thông số đầu vào cho mô hình ANN 

Như ta đã biết, đối với lưới điện phân phối chỉ có thể vận hành hình tia theo qui 

định, do đó khi sự cố xảy ra ta chỉ có thể sử dụng các thông số đo lường được tại một 

đầu đường dây. Ngày nay với sự góp mặt của các dòng rơle số hiện đại, các thông số đo 

lường sự cố ghi nhận được khá đầy đủ. Dựa trên những thông số thu thập được, tác giả 

chọn cấu trúc mạng ANN lan truyền thẳng (hay còn gọi Feedforward Neural Network 

(FNN)) và thuật toán toán lan truyền ngược (Back Propagation - BP) như Hình 7 với 

những thông số đầu vào, lớp ẩn và đầu ra như sau: Lớp dữ liệu đầu vào 12 nơ ron, bao 

gồm các thông số dòng điện sự cố (Ia, Ib, Ic), góc dòng điện sự cố (φIa, φIb, φIc), điện áp sự 

cố (Ua, Ub, Uc) và góc điện áp sự cố (φUa, φUb, φUc); Số lượng nơ ron lớp ẩn: 12 nơ ron; Lớp 

dữ liệu đầu ra 4 nơ ron bao gồm sự cố pha A, B, C và khoảng cách sự cố (km); Hàm kích 

hoạt của các lớp được chọn như sau: Lớp đầu vào dùng hàm Log-sigmoid, lớp đầu ra 

dùng hàm Linear. 

https://www.google.com/search?q=Feedforward+Neural+Network+%28FNN%29&oq=m%E1%BA%A1ng+n%C6%A1+ron+nh%C3%A2n+t%E1%BA%A1o+ANN&gs_lcrp=EgZjaHJvbWUyBggAEEUYOdIBCTU3MzFqMGoxNagCCLACAQ&sourceid=chrome&ie=UTF-8&mstk=AUtExfCzOUc6WxvhmBiIG6pWhS6StlDXgBweCp9ugvhwNBwx4VTH7wEhek6bp1uzkynbCWf_M3RVsXNYJs09MuF_91jXTiaO2MIUDhm7NMV7VfgbnblSfVLBXdRRtIMF3MlTvGiP2R0utKhYucsuJMG2n5rhVK9LDgGMzm1wCRZgNkKSg02Bm32JdZBTH-zTDWWjqLGY6XQfo8ck2k4Vgwa-cK2Tl5KRXkCagMangFP5dOQeLnpv3ueBWCV2Sc5Aq0LZ--RlwanFR4PNB6DT6btS038L&csui=3&ved=2ahUKEwijgsCNzsiRAxVdja8BHTInDA0QgK4QegQICRAB
https://www.google.com/search?q=Feedforward+Neural+Network+%28FNN%29&oq=m%E1%BA%A1ng+n%C6%A1+ron+nh%C3%A2n+t%E1%BA%A1o+ANN&gs_lcrp=EgZjaHJvbWUyBggAEEUYOdIBCTU3MzFqMGoxNagCCLACAQ&sourceid=chrome&ie=UTF-8&mstk=AUtExfCzOUc6WxvhmBiIG6pWhS6StlDXgBweCp9ugvhwNBwx4VTH7wEhek6bp1uzkynbCWf_M3RVsXNYJs09MuF_91jXTiaO2MIUDhm7NMV7VfgbnblSfVLBXdRRtIMF3MlTvGiP2R0utKhYucsuJMG2n5rhVK9LDgGMzm1wCRZgNkKSg02Bm32JdZBTH-zTDWWjqLGY6XQfo8ck2k4Vgwa-cK2Tl5KRXkCagMangFP5dOQeLnpv3ueBWCV2Sc5Aq0LZ--RlwanFR4PNB6DT6btS038L&csui=3&ved=2ahUKEwijgsCNzsiRAxVdja8BHTInDA0QgK4QegQICRAB
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Hình 6: Sơ đồ xây dựng trên phần mềm PSS/Adept mô phỏng XT 477 TBA 110kV Tân Mai 
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φb

φa

L

φc

Lớp đầu vào Lớp ẩn Lớp đầu ra  
Hình 7: Mô hình mạng ANN với 12 nơ ron đầu vào, 12 nơ ron lớp ẩn và 04 nơ ron đầu ra 

Sử dụng phần mềm PSS/Adept để mô phỏng lần lượt từng vị trí sự cố, từng dạng 

sự cố. Kết quả mô phỏng ta có được lần lượt các bộ thông số vị trí sự cố, dạng sự cố và 

các giá trị sự cố đo lường được từ phía đầu nguồn. Để thuận lợi cho việc cập nhật bộ dữ 

liệu cũng như bổ sung các thông số ghi nhận được từ những sự kiện xảy ra trong thực 

tế, ta sử dụng file excel để cập nhật. Sau khi mô phỏng ta có được bộ thông số với 176 

tập dữ liệu dạng như Bảng 1, với pha sự cố tương ứng với giá trị 0 là không bị sự cố, giá 

trị 1 là bị sự cố. Với 176 tập dữ liệu ta sử dụng 142 (80%) tập dành cho việc huấn luyện 

mạng (Training), 17 (10%) tập dành cho xác thực (Validation) và 17 (10%) tập dành cho 

kiểm tra kết quả (Test). 

Bảng 1: Bộ dữ liệu thông số sự cố XT 477 TBA 110kV Tân Mai 

 

3.2.2. Huấn luyện mạng và chỉ tiêu đánh giá 

Quá trình huấn luyện mạng với kỹ thuật lan truyền ngược với sai số được tính 

theo phương pháp Levenberg – Marquardt (LM), tốc độ học (learnig rate) α = 0.01. Chỉ 

tiêu đánh giá được sử dụng là sai số bình phương trung bình MSE (Mean Square Error). 

Các phương pháp này được tích hợp trên Neural Network Toolbox của Mathlab. 

A 1 1 … 0 1 1

B 1 0 … 0 1 0

C 1 0 … 1 1 0

length 2.73 2.73 … 2.73 3.13 3.13

Uφa 4.973 6.734 … 12.484 5.268 7.074

∠Uφa 344.3 348.364 … 6.225 345.35 349.299

Uφb 4.973 12.485 … 13.133 5.268 12.523

∠Uφb 224.38 246.157 … 232.593 225.358 245.889

Uφc 4.973 13.121 … 6.733 5.268 13.137

∠Uφc 104.38 112.557 … 108.355 105.358 112.852

Iφa 3553.478 3411.249 … 123.96 3432.993 3235.656

∠Iφa 287.365 290.312 … 240.744 287.661 290.575

Iφb 3553.478 119.575 … 218.571 3432.993 126.516

∠Iφb 167.365 122.557 … 220.609 167.661 122.007

Iφc 3553.478 223.203 … 3411.393 3432.993 230.083

∠Iφc 47.365 99.62 … 50.313 47.661 100.022

Output
phase

input

Điện áp

Dòng điện
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3. KẾT QUẢ VÀ THẢO LUẬN 

Tại giao diện vận hành, Hình 8, nút “Tải dữ liệu đào tạo” để load các tập dữ liệu 

từ file Excel, nút “Đào tạo” dùng huấn luyện với các trọng số ban đầu là ngẫu nhiên, 

thuật toán là Levenberg – Marquardt, chỉ tiêu đánh giá là sai số bình phương trung bình. 

Nút “Lưu thông số mạng” và “Mở thông số mạng” dùng để lưu lại các thông số mạng 

ANN đã học hoặc mở các thông số mạng đã có từ trước, việc này giúp đánh giá nhiều 

tập dữ liệu trên một bộ trọng số của mạng. Trong Panel Kiểm tra, nút “Tải dữ liệu kiểm 

tra” để tải 17 tập dữ liệu kiểm thử theo số thứ tự từ 1 đến 17. Số được nhập vào sẽ tương 

ứng với số thứ tự của tập dữ liệu được load ra panel thông tin sự cố, việc này hỗ trợ cho 

người vận hành kiểm tra sai số của mạng. Để kiểm tra với tập dữ liệu vừa load ra, ta 

nhấn nút “Tính toán” sau đó sẽ có kết quả và đánh giá. 

 

Hình 8: Giao diện vận hành để huấn luyện và sử dụng mạng 

  

a)                                                                                 b) 

Hình 9: Quá trình huấn luyện mạng và Chỉ tiêu đánh giá 
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Trong quá trình huấn luyện mạng, thuật ngữ “Epoch” được sử dụng để mô tả 

quá trình khi tất cả các mẫu đầu vào của tập huấn luyện được đưa vào để huấn luyện 

mạng. Nói cách khác, 01 Epoch được hoàn thành khi tất cả các dữ liệu trong tập huấn 

luyện được đưa vào huấn luyện mạng. Vì vậy số lượng Epoch xác định số lần mạng 

được huấn luyện (số lần đưa tất cả dữ liệu trong tập huấn luyện vào mạng). 

* Đánh giá quá trình huấn luyện mạng: Đồ thị mô tả quá trình huấn luyện của mô 

hình ngẫu nhiên. Dựa vào đồ thị ta thấy được quá trình huấn luyện qua 138 epoch (Hình 

9a). Giá trị sai số bình phương trung bình nhỏ nhất của bộ thông số kiểm định là 0.001721 

tại epoch thứ 132 (Hình 9b). 

  

Hình 10: Kết quả tính toán sự cố pha A 

Bảng 2: Kết quả kiểm tra sai số tính toán 

 

* Đánh giá với tập dữ liệu lấy từ mô phỏng: Để đánh giá sai số mạng đã học, ta sử 

dụng 6 tập dữ liệu lấy từ mô phỏng và tập dữ liệu lấy từ thực tế để tính toán, đánh giá 
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sai số. Với tập dữ liệu có số thứ tự là 15 sự cố pha A, khoảng cách sự cố là 17.07km, 

khoảng cách mạng tính toán là 17.0835km, như Hình 10.  

Tương tự với các tập dữ liệu còn lại ta sẽ đánh giá được sai số theo công thức 

tính phần trăm sai số 𝑒 =
|𝐿𝑡−𝐿𝑓|

𝐿𝑓
 x 100, trong đó Lf là khoảng cách sự cố của tập thông số, 

Lt là khoảng cách sự cố mạng tính toán. Với bộ dữ liệu gồm 17 tập dữ liệu lấy ra để kiểm 

tra ta thấy rằng kết quả mạng tính toán khá chính xác theo Bảng 2, ta thấy sai số lớn nhất 

là 1.9922% và sai số nhỏ nhất là 0.1672%. 

 

5. KẾT LUẬN 

Bài báo đã giới thiệu phương pháp nhận dạng và định vị sự cố trên lưới điện 

phân phối sử dụng nơ ron nhân tạo (ANN) với cấu trúc mạng nơ ron nhiều lớp truyền 

thẳng (FNN-Feedforward Neural Network) và thuật toán toán lan truyền ngược (BP-

Back Propagation), đồng thời xây dựng giao diện để huấn luyện và sử dụng mạng ANN. 

Với bộ dữ liệu mô phỏng, bộ ANN hoạt động chính xác cao (sai số nhỏ nhất 0.1672%). 

Tuy nhiên, nghiên cứu này chỉ thử nghiệm trên dữ liệu mô phỏng nên chưa đánh giá 

được hiệu quả của phương pháp trên dữ liệu thực tế. Điều này cũng hợp lý vì trong thực 

tế có nhiều dạng sự cố khác nhau, điện trở sự cố cũng phụ thuộc vào các sự cố đó, bên 

cạnh đó các thông số đầu nguồn cũng sẽ bị thay đổi khi có thay đổi kết lưới vận hành. 

Do vậy để nhận dạng và định vị được chính xác vị trí khi có sự cố xảy ra cần phải có bộ 

thông số huấn luyện mạng sát với lưới điện thực tế nhất. Nghiên cứu sẽ tiến hành trên 

bộ dữ liệu thật từ các bảng ghi sự cố để hoàn thiện hệ thống cũng như áp dụng một số 

phương pháp mới của trí tuệ nhân tạo (AI) để tăng độ chính xác của hệ thống. 

  

https://www.google.com/search?q=Feedforward+Neural+Network+%28FNN%29&oq=m%E1%BA%A1ng+n%C6%A1+ron+nh%C3%A2n+t%E1%BA%A1o+ANN&gs_lcrp=EgZjaHJvbWUyBggAEEUYOdIBCTU3MzFqMGoxNagCCLACAQ&sourceid=chrome&ie=UTF-8&mstk=AUtExfCzOUc6WxvhmBiIG6pWhS6StlDXgBweCp9ugvhwNBwx4VTH7wEhek6bp1uzkynbCWf_M3RVsXNYJs09MuF_91jXTiaO2MIUDhm7NMV7VfgbnblSfVLBXdRRtIMF3MlTvGiP2R0utKhYucsuJMG2n5rhVK9LDgGMzm1wCRZgNkKSg02Bm32JdZBTH-zTDWWjqLGY6XQfo8ck2k4Vgwa-cK2Tl5KRXkCagMangFP5dOQeLnpv3ueBWCV2Sc5Aq0LZ--RlwanFR4PNB6DT6btS038L&csui=3&ved=2ahUKEwijgsCNzsiRAxVdja8BHTInDA0QgK4QegQICRAB
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12 

TÀI LIỆU THAM KHẢO 

[1] Seung-Jae Lee, Member, IEEE, Myeon-Song Choi, Member, IEEE, Sang-Hee Kang, Member, 

IEEE, Bo-Gun Jin, Duck-Su Lee, Bok-Shin Ahn, Member, IEEE, Nam-Seon Yoon, Ho-Yong Kim, 

and Sang-Bong Wee (2004). An Intelligent and Efficient Fault Location and Diagnosis Scheme 

for Radial Distribution Systems, IEEE TRANSACTIONS ON POWER DELIVERY, vol. 19, no. 

2. 

[2]. Zhihai T, Liang G, Qiupeng S, Fengqing Z, Zhihong L (2012). Simplified Model of Distribution 

Network based on Minimum Area and its Application. In: China International Conference on 

Electricity Distribution (CICED), Shang hai. 

[3]. Coster E, Kerstens W, Berry T (2013). Self-healing distribution networks using smart 

controllers. In: The 22rd International Conference on Electricity Distribution. 

[4]. Ferreira GD. Impedance-based fault location for overhead and underground distribution 

systems (2012). In: The Proc. North Amer. Power Symp; p. 1–6. 

[5] Y. Wang, M. Liu and Z. Bao (2016). Deep learning neural network for power system fault 

diagnosis, 35th Chinese Control Conference (CCC), Chengdu, pp. 6678-6683.  

[6] S. Wang, H. Chen, B. Pu, H. Zhang, S. Jin and X. Liu, "Analysis of Network Loss Energy 

Measurement Based on Machine Learning. (2018). 2018 IEEE International Conference on 

Information and Automation (ICIA), Wuyishan, China, pp. 1113-1117.  

[7] J. H. Arteaga, F. Hancharou, F. Thams and S. Chatzivasileiadis (2019). Deep Learning for 

Power System Security Assessment, 2019 IEEE Milan PowerTech, Milan, Italy.  

[8] M. Guo, N. Yang and W. Chen (2019). Deep-Learning-Based Fault Classification Using 

Hilbert-Huang Transform and Convolutional Neural Network in Power Distribution Systems, 

IEEE Sensors Journal, vol. 19, no. 16, pp. 6905-6913.  

[9] K. Chen, J. Hu, Y. Zhang, Z. Yu and J. He (2020). Fault Location in Power Distribution Systems 

via Deep Graph Convolutional Networks, IEEE Journal on Selected Areas in Communications, 

vol. 38, no. 1, pp. 119-131.  

  



 

 

TẠP CHÍ KHOA HỌC VÀ CÔNG NGHỆ, Trường Đại học Khoa học, ĐH Huế 

Tập 32, Số 1E (2025) ISSN: 2354-0842 

13 

 

DETERMINING THE FAULT LOCATIONS IN THE DISTRIBUTION SYSTEMS 

USING ARTIFICIAL NEURAL NETWORK 

 

Ha Xuan Vinh1*, Nguyen Nang Chung2 

1 Faculty of Electronics, Electrical Engineering and Material Technology, 

University of Sciences, Hue University 

2Quang Ngai Electricity Company 

*Email: hxvinh@husc.edu.vn 

ABSTRACT 

This study proposes a method for identifying and locating faults in distribution 

power grids using artificial neural networks. Identifying and locating faults in 

distribution power grids using traditional methods is relatively complex due to 

incomplete physical modeling of the system and insufficient information on line 

parameters, transformers, substation grounding status, etc. Therefore, the results of 

fault identification and location from traditional methods often have limited 

accuracy and reliability. The proposed method uses 176 fault-simulation datasets 

from the 477 outgoing lines of the 110kV Tan Mai substation (Quang Ngai) for 

training and testing. Practical testing results show that the ANN can identify faults 

in distribution power grids with high accuracy. 

Keywords: Distribution system operation, fault location, artificial neural networks. 

 

 


