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TOM TAT

Phan loai hinh anh la mot trong nhitng bai toan quan trong trong linh viec thi giac
may tinh. Bai bdo nay danh gia hai phuong phap chinh trong phan loai hinh anh:
dac trung cuc bd va dic trung toan cuc. Ky thuat cd dién nhu SIFT tap trung vao ddc
trung cuc b, trong khi phrong phap hién dai nhu Convolutional Neural Network
(CNN), tiéu biéu la VGG-8, khai thac dic trung toan cuc. Céc thi nghiém duoc thuc
hién nhdm so sdnh hiéu suat ctia hai phuong phap trén cac tap dit liéu thuc t&. Két
qua thu duoc cung cdp mot danh gia toan dién vé kha nang phén loai hinh anh va
tng dung cua ting phuong phép. Diéu nay giup xac dinh wu va nhugc diém cua

mdi phrong phép trong cac bi canh khac nhau.

Ttwt khéa: Thi giac may tinh, phan loai hinh anh, ddc trung cuc bg, ddc trung toan

cuc

1. MO PAU

Phan loai hinh anh la mgt trong nhitng nhiém vu cta linh vuec thi gidc may tinh
va hoc may c6 giam sat, & d6 thuat toan tinh toan va gan nhan cho hinh anh tir mot tap
danh muc dwoc xac dinh va dao tao trudc. Muc tiéu ctia bai toan nay la xay dung mot
mo hinh hoc mdy ¢6 kha nang hoc ti dit liéu hudn luyén va sau dé st dung mo hinh
nay dé du doan 16p hodc nhan cta cac hinh anh méi chua tiing xudt hién trong qua trinh
hoc. Budc dau tién cta qua trinh dao tao 1a trich xut ddc trung ctia cac hinh anh. Céc
dac trung nay dai dién cho hinh anh trong khong gian chiéu thap va la co so dé thuat
toan tién hanh phan loai. Dya vao tinh chét ctia viéc phéan loai, ta c6 thé chia bai toan
phan loai hinh anh thanh 2 loai chinh: phan loai nhan don va phan loai da nhan. Phan
loai nhan don gan mdi hinh anh mot nhan duy nhat, c¢é thé 1a phan loai da 16p hodc nhi
phan. Phan loai da nhan cho phép mdi hinh anh c6 nhiéu nhan, phan anh sy hién dién
cua nhiéu d6i twong hodc thudc tinh khac nhau trong cung mét hinh anh.
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Phan loai hinh anh da tré thanh mot cong nghé quan trong véi nhiéu ting dung
da dang trong cac linh vuc khac nhau. Dacbiét trong y t€, nd dong vai tro thiét yéu trong
viéc phat hién va chan doan cac bénh ly thong qua hinh anh chup ttr MR, CT scan, siéu
am hay kinh hién vi, gitp bac si nhanh chéng xac dinh va diéu trj bénh. Trong nganh
san xuat, phan loai hinh anh khong chi kiém tra chat lwong san pham ma con ty dong
hoa quy trinh san xuét bang cach phét hién va loai bo cac san pham 13i, tir d6 nang cao
chat lwong va giam thiéu lang phi. Tuwong ty, trong linh viec an ninh, cong nghé nay
duoc st dung dé€ nhan dién va gidm sat cac hoat dong dang ngo, nhu xam nhap tréi
phép, gitp cai thién kha ndng giam sat va bao vé cdng dong. Bén canh do, trong gido
duc, phan loai hinh anh hd tro hoc tap va dao tao béng cach tu dong nhan dién cac doi
tugng trong hinh anh, tao ra ndi dung hoc tap twong tac va tha vi, gitip sinh vién va gido
vién hiéu rd hon vé cac khai niém phtic tap.

Hon ntta, trong thwong mai dién tt, phan loai hinh anh gitip tim ki€ém va tiép thi
san pham hiéu qua hon, tu dong nhan dién san pham va dé xuat cdc san pham tuwong ty
cho nguoi diing, nang cao trai nghiém mua sam va tang doanh s& ban hang. Nho nhitng
tng dung phong phti nay, phan loai hinh anh dang mé ra nhiéu co héi va mang lai loi
ich vuot troi vé hiéu suat, chat lwgng cong viée, va an toan trong nhiéu nganh nghé.

2. MOT SO NGHIEN CUU LIEN QUAN

Trong linh vic phan loai hinh anh, da c¢6 nhigu nd luc nghién ctru va phat trién
cac md hinh hoc may d€ giai quyét bai toan nay. Cac phwong phap tiép can bat dau ti
cac ky thuat c6 dién, tap trung vao viéc trich xuat cac dac trung cuc bd. Dac trung cuc
bd ddéng vai tro quan trong trong viéc nhan dién cac ddi tuwgng va cac chi tiét nho trong
hinh anh. Mot trong nhitng ky thuat pho bién nhat dé trich xuat dic trung cuc bo 1a
Scale-Invariant Feature Transform (SIFT), duoc phat trién boi Lowe [1]. SIFT duwoc tinh
toan tir cuong d6 caa cac vi tri xung quanh cac diém dac biét trong mién anh cé thé dugc
coi la diém quan tam hay con goi la keypoint. Cac diém nay c6 ddc trung la noi ma
huwdng cta duong bién thay doi dot ngdt hodc la giao diém cua hai hay nhiéu canh. Cac
keypoint c6 kha ndang duy tri tinh ty 1& khi hinh anh dwgc co gian theo nhiéu ty 1é khac
nhau hay gitt nguyén tinh chat ctia minh khi hinh anh duoc xoay theo cac goc do khac
nhau [8]. Diéu nay gitp cho cac keypoint ¢ thé dugc phat hién va md ta o cac ty 1é khac
nhau trén cung mot hinh &nh mot cach dang tin cady voi mic do lap lai cao. Tuy nhién,
SIFT gdp han ché€ vé toc do tinh toan, kho ap dung trong cac tng dung yéu cau xu ly
thoi gian thuec.

Trong nhitng ndm gan day, mang no-ron tich chap (CNN) da tro thanh mot cong
cu manh mé va hiéu qua trong linh vuc phan loai hinh anh [3]. CNN duwoc thiét ké dac
biét d€ xt ly di liéu dang lwdi nhu hinh anh, nho kha nang tu dong hoc va trich xuét
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cac ddc trung quan trong tte dit liéu dau vao thong qua cac 16p tich chap, cac 16p gop va
cac 16p két noi day du. Trong do, cac 16p tich chap déng vai tro chinh trong viéc trich
xudt cac dic trung cuc bd tir hinh anh bang cach ap dung cac bo loc qua toan bo hinh
anh. Cac 16p gop gitp giam kich thwdc khong gian cuia ddc trung, gitt lai cac thong tin
quan trong va giam bét tinh phtrc tap cia md hinh. Con cac 16p két ndi day du dong vai
tro két hop cac dac trung da trich xuat va thuc hién cac phép phan loai cudi cung, dua
ra duw doan vé nhan cta hinh anh.

Visual Geometry Group (VGG) la mét trong nhitng mo6 hinh CNN no6i bat, duoc
phét trién boi Simonyan va Zisserman [4] tir Dai hoc Oxford. VGG duoc biét dén voi cau
trac don gian nhung hiéu qua, st dung cac 16p tich chap voi kich thwdc bd loc 3x3 va
cac 16p gop 2x2. M6 hinh nay da dat duwoc két qua an twong trén cac bo dit liéu phan loai
hinh anh nhu ImageNet, va dugc st dung rong rai trong nhiéu ting dung khac nhau.
VGG c6 nhiéu bién thé, pho bién nhat la VGG-11, VGG-16 va VGG-19, v6i s6 luong cac
16p khac nhau. Véi cau trac gom 5 khdi ¢ cau trac twong ty nhau, bién doi cac anh co6
kich thudc giam dan va d¢ sau ting dan. Chinh cdu triic nay ctia VGG giup né c6 kha
nang trich xudt cac ddc trung toan cuc manh mé tir hinh anh, gitup cai thién hiéu suat
phan loai va nhan dang.

Bai bdo nay cung cdp mot danh gia toan dién vé hai phuong phap biéu dién anh
quan trong: (1) Biéu dién anh dua trén dic trung cuc bg; (2) Biéu dién anh dua trén dic
trung toan cuc. Trong do, bai bao sé cung cap co sd ly thuyét va thuét toan lién quan dén
phén loai hinh anh, bao gom cdc mang CNN dai dién cho phwong phap trich xuat déc
trung toan cuc va cac phuong phap truyén thong nhuw SIFT dai dién cho phwong phap
trich xudt ddc trung cuc bo. Céc thi nghiém duoc thyce hién dé€ danh gia hiéu suat cua
hai phuwong phép trén cac tap dit liéu thuc t€ cing nhiéu tiéu chi khac nhau. Két qua thu
duoc cung cap mot danh gia toan dién va khach quan vé hiéu sudt va ing dung thuc t&
ctia mbi md hinh.

3. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
3.1. Biéu dién hinh anh véi dic trung cuc bo

Trong phan nay, phuwong phap Bag of Visual Words (BoVW) [5] dugc st dung
d€ biéu dién hinh anh dua trén cac dic trung cuc bo SIFT. BoVW, twong tie nhw Bag of
Words trong xt ly ngén ngit twe nhién, chuyén d6i hinh anh thanh mét vector déc trung,
trong d6 mdi phan ttr biéu thi tan suat xuat hién cia mot "tir" truc quan trong hinh anh
(visual word). Hinh 1 minh hoa cdch BoVW biéu dién hinh anh dya trén cac dc trung
cuc bd. Cac bwdc thuc hién dwoc mo ta chi tiét nhu sau:

(1) Trich xuat ddc trung: Str dung SIFT d€ trich xuat cac dac trung cuc bo tir
mdi hinh anh.
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() Xay dung tir dién tlr trc quan: Ap dung thuat toan K-means dé phan
cum cac dac trung cuc bo trich xuat tir tap dir liéu dao tao, tao thanh tir dién tir tryec quan
véi 200 cum twong tng véi 200 tir trong tir dién.

(3) Ma héa hinh anh: Biéu dién mdi hinh anh bang mdt histogram cta cc tir
treec quan dua trén tir dién da xay dung.
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Hinh 1. Minh hoa cidch md hinh BoVW biéu dién d4c trung ctia hinh anh
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3.2. Bi€u dién hinh 4nh véi dic trung toan cuc

Trong qua trinh thi nghiém véi mo hinh VGG-11 gom 11 16p véi dataset ché meo,
d6 chinh xac cia md hinh chi roi vao khoang 50% trén toan bo tap dit liéu va chi c6 thé
nhan dién tot duwgc mot trong hai d6i tuong va khong thé nhan dién duwoc ddi teong con
lai. Van dé nay xay ra véi ca hai bo dataset ché meéo gom 3000 mau (hinh anh chua xtr
ly) va 12000 mau (bao gom hinh anh da xt 1y). Bén canh d9, loss ctia md hinh hoi tu ciing
rat nhanh chi sau 2 dén 3 epoch dau va accuracy trén tap di liéu cing hoi tu tai 0.5. Vi
vay, mang VGG-8, mot mang mdi gom 8 16p duoc trinh bay nhu Bang 1, duoc dé xuét
dé thuc hién cac thi nghiém. VGG-8 van gitt nguyén cau truc 5 khoi véi kich thude anh
dau vao va dau ra nhung giam bét s6 lwgng convolutional layer trong cac khoi va s6
lwong kernel trong mdi layer. Tiép dén, cc 16p fully connected layer ciing dugc giam
xudng con 4096 va 1024 don vi, 16p cudi cung c6 s6 don vi tuong tng voi ting tap dit
liéu duwoc khao sét. Viéc giam s6 16p nhung van gift nguyén cau trtc va tinh chat caa
mang VGG cho hiéu suat t&t hon ma van gitt dugc cdc wu diém vén cé cia mang nay.

Qua trinh huan luyén dién ra véi 30 epochs cling batch size 1a 8 dam bao rang
mo hinh c6 du thoi gian d€ hoc cac dic trung tir dit liéu cling nhw can bang gitra tdc dd
huan luyén va viéc st dung tai nguyeén tinh toan véi by dix liéu 16n.

Bang 1. C4u trtic mang VGG-8

Input (224 pixel x 224 pixel RGB image)

Convolutional layer, 16 kernel 3 pixel x 3 pixel

Maxpool
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Convolutional layer, 32 kernel 3 pixel x 3 pixel
Maxpool
Convolutional layer, 64 kernel 3 pixel x 3 pixel
Maxpool
Convolutional layer, 128 kernel 3 pixel x 3 pixel
Maxpool
Convolutional layer, 128 kernel 3 pixel x 3 pixel
Maxpool
Flatten
Fully Connected layer 4096 units
Fully Connected layer 1024 units
Fully Connected layer n units

Softmax

Trong kién truc VGG-8, hai 16p két ndi day du gom 4096 units va 1024 units co
thé duoc st dung dé biéu dién cac vector dic trung. Do vay, dac trung tir hai 16p két noi
nay ciing duoc st dung dé€ huan luyén mo hinh phan loai SVM. Thiét lap thi nghiém
nay cung cip danh gid khach quan hon vé hiéu suét cua hai phuong phap "trich xuét
dac trung" 1a SIFT va VGG-8, ma khong bi anh huong boi do chinh xac ctia mang neural
day du.

4. KET QUA VA THAO LUAN

Thi nghiém dwoc thuc hién véi hai bo dit liéu (xem Hinh 2): bd dit liéu “chd meo”
dugc thu thap ttr cudc thi "Dogs vs. Cats Redux: Kernels Edition" trén nén tang Kaggle
véi 1500 anh mdi 16p ché meo va bo dit lieu “ngdn ngir ky hiéu s6” do ngudi dung
Muhammad Khalid chia sé trén nén tang Kaggle v4i 1500 mau mdi 16p tir 0 dén 9. Viec
st dung hai tap dit liéu d€ danh gia giap cé cai nhin khach quan hon vé hiéu suat cua
mo hinh khi Tap dit liéu cho meo gitp danh gia kha nang co ban ciia m6 hinh trong mot
moi truong da dang, trong khi tap dit liéu ngdn ngtt ky hiéu so gitp kiém tra tinh ting
dung va d6 bén virng ctia mo hinh trong cac tinh hudéng thuc té.
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(b) Mot s6 hinh anh trong tap di liéu ngdn ngtt ky hiéu s
Hinh 2. Minh hoa cac tap dit liéu dwgc st dung trong cac thi nghiém
Bén canh d96, thi nghiém cling bS sung cac bién thé anh d€ hudn luyén va danh
gia mo hinh trén nhiéu tiéu chi bao gom: anh thuong, anh lat, anh am ban, anh bi bop
méo va anh xoay mot goc bat ky (xem Hinh 3). Trong d6, anh 14t chi dung khi danh gia
mo hinh ma khong ton tai trong tap huan luyén.

(d) Hinh anh s6 mét trong tap dit liéu ngdn ngir ky hiéu s6

Hinh 3. Minh hoa hinh anh trong tap dit liéu véi cac bién thé khac nhau (thi ty ti trai qua
phai: hinh anh géc (raw), hinh anh am ban (negative), hinh da bi 1t (flipped), hinh anh da bi

bdp méo (resized), hinh anh bi xoay mét goc bat ki (rotated)
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Céc mo6 hinh dwoc danh gia bang d6 chinh xac accuracy duoc tinh bang cach 14y
s0 du doan dang chia cho tong s6 dy doan. Accuracy don gian nhung cung cap cai nhin
tong quan vé hiéu suat cia mo6 hinh.

Dua vao két qua o Bang 2, dé dang nhan thdy véi ca hai tap dit liéu, md hinh
VGG-8 ¢6 hiéu suat han so véi phwong phap SIFT. Thé nhung md hinh VGG-8 lai gip
van dé overfitting nang voi tap dit liéu choé meo khi chénh léch d6 chinh xac 1én dén
12.61%, va c6 hién twong overfitting nhe vdi tap di liéu ngon ngtr ky hiéu s6. Nguoc lai,
tuy phuong phap SIFT kha 6n dinh & ca hai tap dir liéu khi chénh 1éch d6 chinh xac chi
xap xi 2% nhung lai gap van dé underfitting khi d6 chinh xac thap.

biéu nay cho thdy SIFT hiéu qua cao trong viéc nhan dién va phan loai hinh anh
trong nhiéu bdi canh khac nhau. Tuy nhién phuwong phap nay lai gap kho khan véi tap
dit liéu 16n khi n6 khong thé ndm bat va téng quat hda cac déc trung tir s§ lwong mau
16n, dan dén do chinh xac giam sut. Hon nita, voi bo dit liéu ngon ngtt ky hiéu s6, cac
dac trung cuc bd khong da dang nhw véi bd dit liéu chd meo ma tong ti nhau nhu cac
goc ngon tay, ngoai canh dong nhat. Tk d6, c6 thé thay SIFT sé hoat dong tot khi cac dac
trung cuc bd du da dang cling s6 lugng mau vira phai.

Bang 2. Két qua thi nghiém trén cdc m6 hinh véi tap kiém thir va toan bd tap di liéu

Model Testing set Dataset Difference
Cat_Dog
SIFT 70.11% 72.12% 2.01%
VGG-8 80.81% 93.42% 12.61%
4096-dims vector 80.86% 94.26% 13.40%
1024-dims vector 81.78% 94.53% 12.76%
Hand_Sign
SIFT 63.97% 65.68% 1.89%
VGG-8 90.31% 95.74% 5.43%
4096-dims vector 89.75% 96.83% 7.08%
1024-dims vector 89.48% 96.83% 7.35%

Nguoc lai, VGG-8 lai lam viéc kha hiéu qua khi s0 lwong d@ liéu huédn luyén 16n.
Tap d liéu 16n va da dang gitip mo hinh hoc dwgc nhiéu dac trung hon va phat huy t6i
da cdu tric phtic tap cia mang tich chap, tir d6 cai thién kha nang tong quat hda va giam
nguy co overfitting. Ttt &6 cho thay can can nhac lya chon mo hinh tly vao dd 1én ctia
tap hudn luyén.

15



Hiéu biét toan dién vé biéu dién ddc trung cuc bg (SIFT) va toan cuc (VGG) cho phan logi hinh dnh

Bén canh d¢, khi st dung cac vector ddc trung duoc trich xudt tir mo hinh két
qua xap xi voi khi chi sit dung m6 hinh VGG-8 don thuan. Diéu nay cho thay da hoc
duoc cac dac trung tot va cac vector déc trung duoc trich xudt tir mo hinh nay van giir
duoc nhitng thong tin quan trong, ngay ca khi kich thuwdc vector duoc giam di. Va so voi
SIFT, m6 hinh SVM duoc huan luyén boi cac vector nay c6 d¢ chinh xac cao hon hén.
biéu nay cho thdy mang CNN néi chung va mo6 hinh VGG-8 néi riéng lam rat t6t trong
viéc trich xuat dac trung anh va cung cdp cho cac mo hinh phan loai khac nhitng dac
diém quan trong cho dau vao.

Bang 3. Két qua danh gia cac mo hinh véi nhiéu tiéu chi

Criteria SIFT VGG-8 4096 1024
Cat_Dog
Raw 73.40% 97.27% 98.3% 98.17%
Negative 68.77% 90.80% 92.37% 92.07%
Resized 71.93% 97.57% 98.13% 98.07%
Rotated 74.37% 88.03% 89.33% 88.73%
Flipped 71.50% 76.90% 78.2% 76.9%
Hand_Sign
Raw 72.07% 99.46% 99.59% 99.53%
Negative 60.43% 98.54% 98.77% 98.89%
Resized 60.17% 99.38% 99.53% 99.55%
Rotated 70.78% 85.56% 89.43% 89.33%
Flipped 44.48% 46.59% 46.67% 46.71%

Bang 3 thé hién muc do hiéu qua caa phuong phép trich xudt dac trung SIFT va
mo hinh VGG-8 trén nhiéu tiéu chi. V6i phuwong phap trich xudt ddc trung SIFT, tap dt
liéu hinh anh bi xoay mot goc bat ki ¢6 do chinh xac gan nhat véi tap dit liéu gdc va co
sit gidm nhe vdi tap dit liéu hinh anh bi béop méo va anh am. Tuy nhién, véi hinh anh bi
1at lai c6 su bién dong 16n khi véi tap di liéu cho meo thi d6 chinh xac khong chénh 1éch
qua nhiéu voi cac tiéu chi con lai nhung véi tap di liéu ngon ngtr ky hiéu s6 thi giam
dang ké.

V6i m6 hinh VGG-8, d6 chinh xac dwgc duy tri trén ba tiéu chi: anh gdc, anh am
va anh bi bop méo. Thé nhung vdi anh xoay va anh bi 1at, thi nghiém véi ca hai tap
dataset déu chi r6 mo6 hinh VGG-8 gdp kho khan véi hai tiéu chi nay. M6 hinh VGG-8

16



TAP CHI KHOA HOC VA CONG NGHE, Truong Dai hoc Khoa hoc, DH Hué
Tap 26, S8 1 (2024)

dat d6 chinh xac cao trén cac anh g6c va anh bi bép méo, chiing té rang md hinh c6 kha
nang hoc tot tir cac ddc trung hinh anh khong thay d6i nhiéu vé khong gian.

Su giam sut trén tiéu chi anh xoay hay anh 1at cia mo hinh VGG-8 ¢6 thé duoc
giai thich boi phuong phép trich xuat ddc trung toan cuc cia né: cac moé hinh CNN néi
chung st dung gia tri pixel ctia anh d€ hudn luyén va du doan, khong phai tir nhiing
dac trung cuc bo nhu SIFT. Do d6, khi hinh anh bi bién déi 16n vé khong gian nhuw xoay
hodc lat, cau trac pixel thay doi hoan toan, khién cho mo hinh khong thé nhan dién duoc
cac dac trung da hoc ttr d liéu huan luyén. CNN c6 thé hoc tdt tir cac bién ddi nho va
¢ dinh cta hinh anh, nhung gap kho khan khi d6i mét véi cac bién d6i 16n lam thay doi
hoan toan cau trac hinh anh. Két qua nay cho thay viéc chuan bi di liéu cho cac mo6 hinh
CNN néi chung va VGG-8 néi riéng la rat quan trong, vira dam bao vé s6 luong dix liéu
cting nhu sy da dang va phtc tap d€ md hinh c6 thé hoc mot cach hiéu qua hon.

Tuong tu, két qua nay cho thdy do chinh xac cia mo6 hinh SVM khi huan luyén
bdi cac vector dac trung duoc trich xuat bdi VGG-8 khong qua chénh 1éch so véi mé hinh
VGG-8 don 1é va van giit cic ddc diém chinh ctia m6 hinh VGG-8. Céc két qua nay cho
thdy rang viéc st dung vector dac trung tir md hinh VGG-8 d& huan luyén mo hinh SVM
khong mang lai sy cai thién dang ké vé do chinh xac so véi viéc sit dung méd hinh VGG-
8 don 1¢. Dong thoi, cac ddc trung hoc duoc tir md hinh VGG-8 van giit nguyén gia tri
khi duogc sit dung trong cac tiéu chi khac nhau, chttng minh tinh 6n dinh va kha nang
tong quat hoa cua mé hinh nay.

5. KET LUAN

Trong bai bao nay, nhiéu thi nghiém da duoc tién hanh dé€ danh gia hiéu suéat ctia
cac phuong phap trich xuat dac trung va cac mo hinh phan loai hinh anh khéc nhau trén
hai tap dit liéu: ché meo va ngon ngtt ky hiéu sd. Cac két qua phan tich va thao luan cho
thdy phuong phép biéu dién déc trung cuc by dua trén SIFT cho kha nang phan loai 6n
dinh trén cac tap dit liéu nhé va da dang nhu ch6 meo, trong khi VGG-8, mot CNN véi
cdu trac sau, dat hiéu suat cao hon dang ké trén cac tap di liéu 16n hon nhu ngdén ngir
ky hiéu s0. Bén canh d96, danh gia vé kha nang tong quat hoa va hién tugng overfitting,
VGG-8 gap van dé overfitting trén tap di liéu ché meo, nhung hoat dong t6t hon trén
tap di liéu ngon ngtt ky hiéu s6. Nguoc lai, phwong phap biéu dién dic trung cuc bd
dua trén SIFT khong bi overfitting dang k€, nhung hiéu suat thap hon trén cac tap div
liéu 16n va it da dang.

Nhu vy, bai bao nay da cung cap mdt cai nhin toan dién vé hiéu sudt cua cac
phuong phap trich xuat dédc trung va md hinh phéan loai hinh anh khac nhau. Nhing
phat hién nay sé dong gdp quan trong vao viéc chon lya va phat trién cdc md hinh phan
loai hinh anh hiéu qua hon trong nhiéu tng dung.
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COMPREHENSIVE UNDERSTANDING ON LOCAL AND GLOBAL FEATURE
REPRESENTATIONS FOR IMAGE CLASSIFICATION
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ABSTRACT

Image classification is one of the important problems in the field of computer vision.
This paper evaluates two main image classification methods: local and global
features. Classical techniques such as SIFT focus on local features, while modern
methods like Convolutional Neural Networks, exemplified by VGG-8, exploit global
features. Experiments were conducted to compare the performance of these two
methods on real-world datasets. The results provide a comprehensive assessment of
each mothod’s image classification capabilities and applications, which helps

identify the strengths and weaknesses of each approach in different contexts.

Keywords: Computer vision, image classification, local features, global features.
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