TAP CHI KHOA HOC VA CONG NGHE, Truong Pai hoc Khoa hoc, DH Hué
Tap 28, S5 2 (2025)

DAC PIEM KHOANG VAT SET TRONG VO PHONG HOA PA MAGMA PHUC
HE BEN GIANG - QUE SON O NAM PONG, THUA THIEN HUE

Nguyén Thi Lé Huyén®, Nguyén Thi Thay

Khoa bia ly — Dia chét, Truong Dai hoc Khoa hoc, Dai hoc Hué

*Email: ntlhuyen@hueuni.edu.vn

Ngay nhdn bai: 20/12/2024; ngay hoan thanh phdn bign: 25/12/2024; ngay duyét ding: 20/3/2025
TOM TAT

Trén co s& két qua phan tich nhiéu xa Ron-ghen (XRD) d6i véi cac mau dat phong
héa tlir & magma phtic hé Bén Giang — Qué Son & Nam Déng (Thita Thién Hué), bai
bao gidi thiéu thanh phan khoang vat sét trong dat va mo ta mot s6 dac diém co ban
cua chung, tao co s& budc dau trong viéc dua ra nhan dinh vé kha nang st dung
khoang sét ¢ khu vuc. Khoang vat sét trong dat chu yéu gom kaolinit, illit, va
vermiculit, it hon c6 allophan, chlorit, montmorilonit... Kaolinit phong héa chu yéu
tir felspat, chiém trung binh 33.8% khdi lugng mau. Illit va vermiculit chi€m lan luot
17.9% va 13.4% khdi luong cac khodng vat sét trong mau. Qud trinh thay thé dong
hinh hau nhu khong xay ra trong cdu trac 6 mang kaolinit, nhung lai dién ra phtec
tap d6i voi ciu trac tinh théillit va vermiculit. Khoadng vat sét c6 vai tro quan trong
d6i véi nhiéu linh vuc trong thuee tién. Vi vay, viéc nghién cttu dic diém cta cac
khoang vat sét c6 ¥ nghia rat 16n nham dé xut st dung chiing mot cach hiéu qua
nhat.

T khéa: Bén Giang — Qué Son, khoang vat sét, Nam Dong, phong héa.

1. MO PAU

O khu vuc nhiét d6i Am gioé mua, cac da bi phong héa manh va tao cac tang phong
hoa day, trong d6 khoang vat sét la san pham cudi cung cua qua trinh bién d6i. Thanh
phan khoang sét rat da dang, gom kaolinit, smectit, illit, vermiculit, montmorilonit, cac
khoang vat sét vo dinh hinh nhu allophan, imogolit... Khoang vat sét trong dat chinh la
ban ghi cac qua trinh dja chat dién ra trong vo phong héa va cung cap thong tin hitu ich
vé qua trinh bién do6i dat, da [11]. Bai bao gidi thiéu mot s6 dac diém co ban caa mot sd
khodng vat sét chu yéu ¢ trong déi phong hda hoan toan ctia da magma phtrc hé Bén
Giang — Qué Son & khu viee Nam Pong bing phuong phép phan tich nhiéu xa Ron-ghen.
Day la phuong phap duoc danh gia phu hop d6i véi phan tich dinh lwong khoang vat
sét [2]. Két qua nghién cttu gop phéan bd sung tu liéu vé khoang vat sét trong vo phong
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hoda d4d magma, dong thoi la co s cho viéc dua ra cac nhan dinh vé kha nang st dung
cac khodang sét trong dat thudc déi phong hoa & khu viec nghién ctru.

2. KHAI QUAT VE KHU VUC NAM PONG VA PHUC Hf BEN GIANG - QUE SON
O NAM DONG

Nam Déng la huyén mién nti cta tinh Thira Thién Hué, ndm trong thung liing
duoc bao boc boi nhiéu day nti cao, dja hinh chia cit kha manh véi 90% la déi nai.
Luong mua trung binh hang nam pho bién tir 2.700 mm dén 3.800 mm. Khu vice thudc
phén ria phia nam ctia déi uén nép Truong Son véi mong la cac tram tich luc nguyén bi
bién chat tudng phién luc tudi Ordovic mudn - Silur sém cua hé tang Long Dai (Os-Sild)
va cat san két hat tho, cat thach anh dang quarzit xen kep bot két, cat két tudi Devon sém
cua hé tang Tan Lam (Ditl). Cac thanh tao xam nhap goém cé granit phic hé Hai Van,
granodiorit Bén Giang - Qué Son va gabro Chaval [14, 15] (Hinh 1).
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Hinh 1. So d6 dia chat khu vec huyén Nam Dong, tinh Thira Thién Hué (bién tap theo Ban d6
dia chat va khoang san nhém to Nam Dong ty 1é 1:50.000 do Pham Huy Thong (1997) chi bién

[14]) va vi tri khao sat, 1dy mau.
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Theo so d6 dia chat khu viee Nam Dong (hinh 1), dién tich phan bo ctia cac thanh
tao d4 granodiorit phttc hé Bén Gidng - Qué Son chiém khoang 53 km? gom ba pha d4
xam nhap chinh va mot pha da mach, phan bd khé rong rai o cic khu vuc phia DPong Béc
Khe Tre, Heong Son, Huong Giang va Huong Hoa. Thanh phéan thach hoc pha xam
nhdp da dang, gom da diorit thach anh - horblend - biotit, diorit horblend-biotit,
granodiorit, granodiorit horblend - biotit, granodiorit biotit, granit, granit biotit cd
horblend, granit porphyr c6 ban tinh felspat mau hong. Thanh phan khoang vat chinh cta
phtec hé bao gom plagioclas, thach anh, felspat, biotit, amphibol va cac khoang vat phu
nhuw epidot, sphen, it cac khoang vat quang (pyrit, galenit, chalcopyrit...) [13, 14].

Céc da granodiorit bi phong hoa rat manh mé (Hinh 2). Cac tang san pham phong
hoa day, cé noi téi hon 10 mét. O khu vue Huong Hoa va Heong Hitu, dia hinh twong
d6i thoai nén tang phong hoéa day hon va chiéu day mdi déi twong d6i on dinh; doi
phong hda hoan toan day dén 2 m, thanh phéan chu yéu gom dat sét pha mau nau do;
ddi litoma c6 chiéu day dén 5-6 m. Trong khi d6, & khu vuc Thuong Nhat, dia hinh doc
nén chiéu day tang phong héa mong hon va chiéu day mdi déi dao dong 16n; d6i phong
hda hoan toan chu yéu la dat sét mau xam vang dén nau vang, day 0.7-1.0 m, ¢ noi dén
1.5-2.0 m; déi litoma day 2-3 m dén 4-5 m. Chi s6 bién ddi hoa hoc CIA ctia d6i phong
héa hoan toan trén da magma Bén Giang — Qué Son cao, trung binh dat 93.2 [15].

» /)

a.

Hinh 2. Anh vét 16 vo phong héa trén d4 granodiorit phitc hé Bén Giéng - Qué Son & Thuong
Long (a), Thuong Nhat (b).

3. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Mau dat duogc 13y tai cac vét 16, cht yéu 1a trén taluy mai ddc doc cac tuyén giao
thong & khu vic nghién ctru, ri déu trén vé phong hda ¢4 magma phitc hé Bén Giang
— Qué'Son, trong d6 khu viee Hwong Son va Thugng Long cd tham thuc vat day nén kho
tao vét 16 1dy mau. Vi tri 1y mau: 02 mau & Thuong Long (khu vuc giap Heong Hitu: ),
05 mau & Thueong Nhat, 01 mau & Huong Hoa (Hinh 1, 2).

C4c khoang vat sét nhin chung khé phan biét trén cdc mau cuc va ngay ca trong
lat mong thach hoc do ching ¢ cau trac dac trung (nhiéu loai da hinh, kha nang thay
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thé dong hinh, dac diém cau truc tinh thé...) [10]. Do vay, d€ dinh luong cac khoang vat
sét trong cic mau dat, nghién ctru nay s dung kj thuat nhiéu xa tia Ron-ghen [2]. Mau
dat duoc sdy kho, nghién min dang bot va duoc phan tich trén may Empyrean
PANalytical cia Ha Lan, dét tai Vién Dia chat, Vién Han 1am Khoa hoc va Céng nghé
Viét Nam (08 mau).

4. KET QUA VA THAO LUAN

4.1. Thanh phin khoang vt sét trong vo phong héa cic da magma phitc hé Bén Giang
— Qué Son ¢ Nam Dong

Két qua phan tich nhiéu xa Ron-ghen d6i véi cdc mau dat déi phong hoéa hoan
toan trén d4 magma Bén Giang — Qué Son & Nam Dong cho thdy, thanh phan khoang
vat sét trong datkha da dang, gom chu yéu kaolinit va illit, it hon c6 vermiculit, allophan,
imogolit, it gdp c6 montmorilonit, chlorit... Day la cac khoang thit sinh, dwoc hinh thanh
trong qua trinh phong hda hoa hoc (giai doan sialit chua). Nhém khoang vat nguyén
sinh gobm c6 thach anh va felspat, 1a thanh phan chinh ctia d4 goc granodiorit [13]. Ngoai
ra con c6 mot lugng nho goethit, gibsit, hematit... cing la cac khoang vat thit sinh dwoc
hinh thanh trong qué trinh phong héa (Bing 1, hinh 3). Ngoai ra, trong mot s§ mau con
c6 mot lwgng 16n allophan (lan luot 1a 47% va 19%) nguon goc tir felspat phong hoa
théng qua co ché tham loc trong diéu kién am cao [15]. Ham luwong khoang vat sét trong
cdc mau chiém ttr 29% [15] dén 76% (mau HH.01 va TN.04) khdi lwong mau.

Bang 1. Thong ké thanh phan khoang vat sét va ham luwong (%) trong vo phong héa d4d magma
phttc hé Bén Giang — Qué Son 6 Nam Déng

Khoang vat HH.01 TL.01 TL.02 TN.02 TN.03 TN.04 TN.05 TN.06
Thach anh 19 26 28 24 30 24 28 27
Felspat - - 5 - 4 - 3 14
Kaolinit 56 57 47 24 48 57 44 14
Mlit 11 8 17 25 5 9 4 9
Vermiculit - 2 - 22 7 2 17 26
Gibbsit - - - 2 3 2
Goethit 9 4 2 - 3 8 2 -
Montmorilonit - - - 2 - - - 6
Chlorit - - - 1 <1 - 2 2
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Kaolinit = Illit = Vermiculit Gibsit mGoethit = mThachanh ®Felspat ®Khac Kaolinit ~ mlllit = Vermiculit mGoethit = Khéc b)

HH.1 TL.1 TL.2 TN.2 TN.3 TN.4 TN.5 TN.6 HH.1 TL.1 TL.2 TN.2 TN.3 TN.4 TN.5 TN.6

Hinh 3. Biéu d0 ty 1& cac khodng vat (a) va cac khodng vt sét (b) trong mau dat phong

héa ¢4 magma phitc hé Bén Giang — Qué Son & Nam Dong.

Nhu vay, theo cdu trtiic 6 mang, vo phong hoa da granodiorit Bén Giﬁng - Qué
Son gom cac nhom khoang vat sét két tinh (kaolinit, illit, vermiculit va chlorit) va nhom
khodng vat sét vd dinh hinh (allophan, imogolit) (theo [7]).

Su hinh thanh cta khodng vat sét trong cac mau dat lién quan chat ché véi ddc
diém phong hoa cua dat, trong dé qua trinh phong hdéa hda hoc chiém wu thé ro rét [4].
Miéc du cac diéu kién bé mat cua qud trinh bién d6i cé thé thay doi dang ke, diém khac
biét chinh 1a d6 am (luong mua, kha nang gitt am dat) va nhiét d¢ trung binh. Trong do,
sw chénh léch nhiét dd chu yéu kiém soat tdc do phong hoa, con yéu t6 co ban quyét
dinh loai khoang sét nao sé hinh thanh trong qua trinh phong hoéa chinh 1a thanh phan
cua cdc silicat ¢6 trong da [3]. Theo d6, mdi quan hé gitra cac san pham khoang vat sét
cua qua trinh phong hoa va cac silicat nguyén sinh trong dé granodiorit phtrc hé Bén
Giéng — Qué Son duoc mo ta theo cap nhu sau: kaolinit va felspat, biotit; vermiculit va
biotit, amphibol; illit va muscovit.
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Hinh 4. Gian d6 nhiéu xa Ron-ghen thé hién thanh phan khodng vat ctia mau dat phong héa da
magma phttc hé Bén Giang — Qué Son & Nam Déong (mau TN.M3 va TN.M6).

4.2. Dac diém cac khoang vat sét

Phan tich nhiéu xa Ron-ghen ghi nhan nhiéu loai khoang vat sét trong dat phong
hoa trén d4 magma phirc hé Bén Giang — Qué Son véi ham luwong khéc nhau. Duwéi day
mod ta 03 loai khoang vat sét c6 ham lwong chu yéu, gom: kaolinit, illit va vermiculit.

Kaolinit: Kaolinit 1a khoang vat sét “don gian” nhat. Cong thitc hda hoc tong
quat cta kaolinit 1a Alx(Si205)(OH)s va thugc nhom sét co lién két 1:1 (mot 16p t¢ dién
silic va mot 16p bat dién alumi). K&t qua phan tich nhidu xa Ron-ghen cho thay cong
thirc hda hoc pho bién ctia kaolinit tiém can cong thirc hoan chinh (Hinh 5), ching to sw
thay thé€ dong hinh trong 6 mang tinh thé ctia kaolinit 1a khong dang ké. Quan sat nay
phu hop véi dac diém cua kaolinit vé kha néng thay thé dong hinh ¢ diéu kién tw nhién
han ché& hon hin so véi nhom khoang vat sét co lién két 2:1. Két qua xac dinh ddc trung
0 mang tinh thé cta kaolinit nhw sau (trung binh): a =5.151, b=8.938, ¢ =7.396, a =91.7,
B=104.9, v =89.9, dinh dang hé tinh thé c6 truc xién khong bang nhau anorthic (gan nhuw
tinh thé hé ba nghiéng triclinic).

Trong s6 cac khoang vat sét, kaolinit chiém ham luwong cao nhét trong hau hét

cac mau phan tich (Bdng 1, hinh 3), dao ddng tit 7% (mau QSS.01.1 do mau nay c6 ty 18

16n khoang vat allophan, 47%) dén 57% (mau TN-1), trung binh dat 33.8%, va chiém

51.2% tong ham luong khodng vat sét. Véi ham luong nay, kaolinit s€ c6 vai tro dang ké

do6i véi dinh duwdng cua dat cting nhw kha nang hap phu mot s6 kim loai nang. Theo thi

nghiém cua Jorge va Coles (2003), kaolinit c6 thé hap phu cac kim loai ndng nhw chi, kém
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va cadimi, kem theo d6 la ha thap pH cuia moi trueong [5]. Kome va cong su (2019) da
nghién cttu vai tro ctia khoang sét kaolinit trong dat, theo d6, dat c6 nhiéu khoang chat
c6 dién tich bé mat thay d6i nhu kaolinit (va cac oxit Fe, Al) c6 kha nang giw lai luong
16n NOs, ddc biét ¢ d6 sau khoang 2 m [6].
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Hinh 5. Anh SEM, biéu d6 két qua phan tich EDS kaolinit trong d6i phong héa hoan toan d4

magma phtic hé Bén Gidng — Qué Son & Nam Déng.

Illit 1a san pham tht sinh bién d6i tir khoang vat muscovit. Két qua phan tich
nhiéu xa Ron-ghen cdc mau dat v phong héa cac da magma phtic hé Bén Giang — Qué
Son cho thay r6 su thay thé dong hinh vdi cac luwong khac nhau trong illit: calci va natri
cho kali (Koss-092, Caoos, Naooros); sat, magié va titan thay th& cho nhom (Alizs1.92Mgoos-
022Fe001-007Tio.02); nhom thay thé cho silic (Sizos-s43Alos7-097) trong cu tric 6 mang. Déc
trung tinh thé cta illit nhw sau (trung binh): a =5.202, b =8.991, ¢ =10.205 - 20.165 (trung
binh 13.187), a =90.0, 3 = 96.6, v = 90.0, hé don nghiéng (monoclinic).

Ham luong illit trong cac mau dat phong héa dao dong khé cao, tit 4% (mau
TN.05) dén 25% (mau TN.02), trung binh 11.2% va chiém 17.9% tong khoang vat sét
(Bang 1, hinh 3). Illit khong no, kha nang hap phy, co ngét it hon montmorilonit va
vermiculit. V& mat dia ky thuat, illit dwgc danh gia 1a c6 anh huong dén tinh chét cta
dat (rd rét hon so vdi kaolinit). Dat c6 ham luong illit cao thi c6 dd két dinh cao, giam
goc nodi ma sat, do déo va do tham [12].

Vermiculit: 1a san pham duoc hinh thanh do qua trinh phong hda tir cac khoang
vat nhém mica, amphibol va chlorit. Qua trinh phong hoa khodng vat nhom mica thanh
vermiculit xay ra khi c6 sy thay thé cation K* ¢ cac vi tri xen ké b.%mg cac cation trao doi
ngam nudc [9]. Trong cdc mau lat mong thach hoc quan sat 16 sy hinh thanh vermiculit
va chlorit doc theo khe cat khai va cac khe nttt ctia cac tinh thé amphibol [13].

Déc trung tinh thé ctia vermiculit nhu sau (trung binh): a = 5.318, b = 9.210, ¢ =

25.205, a =90.0, p =94.3, vy =90.0, hé tinh thé co truc xién khong be‘“mg nhau (thudc hé tinh

thé anorthic). Thay thé dong hinh trong tinh thé vermiculit dién ra kha phtic tap va xuat

hién & hau hét cac vi tri cia 6 mang, trong d6 mot phan magié bi thay thé€'bdi calci va natri;
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sét bi thay thé béi mot phan titan, hodc bi magié thay thé gan nhw hoan toan. Sy thay thé
cac nguyén t6 trong & mang tinh thé vermiculit 1a do qué trinh phong héa hda hoc dién
ra rdt manh va triét d&, ltic nay sit sé dan bi loai khoi cau tric ctia phyllosilicat (theo [1]).

Ham lueong vermiculit trong cdc mau dat thay ddi dang ké o cac vi tri 1ay mau,
tham chi & cac mau HH.01 (Huong Hoa) va TL.02 (Hwong Hitu) khong ghi nhan dugc
st c6 mat ctia vermiculit; trong khi do, & cac mau TN.02, TN.05 va TN.06, ham lwong
vermiculit 1én t6i 17-26 % (bdng 1, hinh 3). Diéu nay 1a do anh hudng cta chinh thanh
phan thach hoc va thanh phan khodng vat ctia da gdc tai cac vi tri 1dy mau c6 su thay
ddi cuc by, trong d6 ham luwong khoang vat amphibol va biotit giam twong ddi so voi
ham luong felspat (vi vay ¢ cdc mau nay, ham luong kaolinit va/ hodc illit thuwong cao
hon, bang 1).

Sw ¢6 mét ctia vermiculit gitp giam kha nang hdp thu kim loai ndng trong dat
ddi vodi cay trong nén duoc str dung pho bién trong nong nghiép [9].

5. KET LUAN VA KIEN NGHI

Két qua nghién cttu ddc diém khoang vat sét trong vé phong héa trén da magma
phtic hé Bén Giang — Qué Son & Nam Déng, Thira Thién Hué cho thay:

(1) Thanh phéan khoéang sét da dang, chiém chu yéu 1a kaolinit, illit va vermiculit,
ngoai ra con cé allophan, montmorilonit... Tong ham luong khoang vat sét trong cac mau
ttr 29% dén 76%.

(2) Vé dac diém cac khoang vat sét chinh trong dat: Kaolinit chiém ham luong
16n (trung binh dat 33.8%), hau nhu khéng xay ra thay thé dong hinh trong cdu tric 6
mang tinh thé, hé tinh thé anorthic; illit chiém 11.2% khoi luong mau va chiém 17.9%
tong khoang vat sét, thay thé dong hinh dién ra tai cac vi tri nut mang K*, AI** va Si%,
tinh thé hé don nghiéng; vermiculit c6 dac trung tinh thé hé anorthic, thay thé dong hinh
dién ra phtic tap va 6 tinh chét cuc by, ham luong vermiculit dao dong 1on.

(3) Kaolinit, illit va vermiculit c6 nhiéu tng dung y nghia trong thuc tién, ham
lwong ctia cac khoang vat sét nay trong dat vé phong hda ¢4 magma Bén Giang — Qué
Son & Nam Dong kha cao; do d6 can ¢ nghién cttu chi tiét vé tiém nang cua chung dé
khai thac, stt dung tai nguyén ¢ khu viec mot cach hiéu qua.

LOI CAM ON

Két qua cua nghién ctru nay duoc trich tir dé tai nghién cttu khoa hoc nam 2024
ma s6 10/HD-DHKH Truong Pai hoc Khoa hoc, Pai hoc Hué.
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Ddc diéin khodng vét sét trong vé phong héa dé magma phirc hé Bén Giang — Qué'Son ...

CHARACTERISTICS OF CLAY MINERALS IN THE WEATHERING CRUST OF
THE BEN GIANG - QUE SON MAGMATIC ROCK COMPLEX
IN NAM DONG, THUA THIEN HUE

Nguyen Thi Le Huyen®, Nguyen Thi Thuy
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ABSTRACT

Based on the results of X-ray diffraction analysis (XRD) of soil samples weathered
from magmatic rocks of the Ben Giang - Que Son complex in Nam Dong (Thua Thien
Hue), the article presents the composition of clay minerals in the soil and describes
some of their essential characteristics with the aim at proposing an initial view of
their using possibilities. Clay minerals in the soil mainly include kaolinite, illite, and
vermiculite, with less allophane, chlorite, montmorillonite, etc. The kaolinite is a
weathering product of feldspar, accounting for an average of 33.8 wt.% of the
samples. Illite and vermiculite, respectively, account for 17.9 wt.% and 13.4 wt.% of
the total clay minerals. Isomorphous substitution almost does not occur in the
kaolinite lattice structure, while it complicatedly occurs both in the illite and
vermiculite crystal structures. The clay minerals play many important roles,
therefore, studying their characteristics is of great significance in order to propose

effective uses.

Keywords: Ben Giang — Que Son, clay mineral, Nam Dong, weathering.
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