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TOM TAT

Trong bai bao nay, vat liéu carbon hoat tinh duoc tong hop tir phé phdm nong
nghiép 1a 16i ngd va duoc bién tinh bé mat bang oxide sat. Vat liéu dwoc phan tich
d3c trung bang nhitng phuong phap phan tich hoéa ly hién dai nhu nhiéu xa tia X
(XRD), pho Raman, hién vi dién ti quét (SEM), hién vi dién t& truyén qua (TEM),
hdp phu va khtr hap phu nitrogen (BET). Nghién cttu cho thay vat liéu carbon hoat
tinh sau khi bién tinh bé m4t bang oxide sét (5,59FesOs/AC) c6 kha ning hap phu
chloride t6t hon so véi vat liéu chwa bién tinh. Vat liéu FesOs/AC da dugc st dung
dé ché tao cot hap phu va ting dung giam dd man ctia nude bién va nwée lg 6 vung
bién Thudn An. Qua 3 [an chay qua cdt d6i v6i nude bién (25%0) va qua hai lan chay

qua cdt d6i voi nudce 1o (15%o0), 40 médn ctia nwde hau nhw khong con.

Tix khéa: carbon hoat tinh, oxide sit, nudc bién, nude lo, hap phu.

1. GIOI THIEU

Hién nay, nguon nudc ngot st dung cho sinh hoat va trong trot dang ngay cang
bi suy giam do dan sd tang nén luwong nudc st dung ngay cang nhiéu trong khi dé luong
nudc ngot bi 6 nhiém boi cdc hoat ddng cong nghiép ngay cang tang. Nhiéu phuong
phép xt& Iy nuéc bi 6 nhiém dé tdi tao ngudn nuwdc sach da dwoc nghién ctru va tng dung
nhu hap phu cac chat & nhiém, xtc tdc quang phan huy cdc chat 6 nhiém thanh cac san
pham khong gay hai, xt ly sinh hoc...[1], [2] Bén canh d6, da cé nhitng nghién ctru ky
thuat giam d¢ man dé€ bién nudc bién va nudc lo thanh nudc ngot st dung lam nwéc
sinh hoat va tudi tiéu trong trot cho nhitng qudc gia thi€u nudc ngot [3]. Hién nay, hai
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ky thuat chinh duoc thuc hién la sit dung mang tham thau nguoc (RO) va chung cat, tuy
nhién, ki thuat stt dung mang RO doi hoi nwede dau vao can duoc tién xt Iy &€ tranh tat
mang boi cdn, chat lwgng nudc khodng cao, ty 1€ thu hoi nuwdce thap (khoang 40-50%), ky
thuat chung cat c thé cho ngudn nuwde véi do tinh khiét cao, xtt Iy nwedc dau vao dé dang
nhung tiéu thu dién nang qua 1dn, chi phi van hanh cao [4], [5]. Viéc gidm d0 man nudc
bién va nude lo duge thue hién bang phuong phap hap phu véi vat liéu than thién moi
truong budc dau cho thay khong doi hoi phai tién xt&t ly nudc bién hay nudce 1o ban dau,
chi phi nang lugng dé tong hop vat liéu khong 16n, dic biét, kha nang hap phu kha hiéu
qua va quy trinh don gian [3], [6].

Vat liéu carbon hoat tinh (AC) la mét trong nhitng lwa chon wu tién boi rat nhiéu
nghién ctru da chiing minh kha nang hap phu rat t6t ctia vat liéu nho dién tich bé mat
rat 16n hoan toan khong gay doc doi voi méi truong [1]. AC 6 thé dwgc tong hop tir
nhitng ngudn nguyén liéu ty nhién la cac phé thai nong nghiép nhu rom lta mi, rom
ngd, ba mia, gb bach duong, ba bong , ba 6 liu, bach dan, vo trau,...[1], [2], [3]. Hién nay,
cac ngudn phé thai nong nghiép nay ngay cang duwoc thai ra nhiéu do qua trinh st dung
cac san phdm ndng nghiép thuong xuyén va cé sy gia tang. Trong s6 cac phé thai nong
nghiép, 16i ngd la mot trong nhiing phé thai chu yéu duoc thai ra moéi truong ma khong
qua xw ly. Xuat phat ttr ly do nay, ching t6i dwa ra y twéng bién phé thai nong nghiép
16i ngd thanh vat liéu carbon hoat tinh ¢6 lgi phuc vu cho muc dich x& ly moéi treong
nhu hap phu céc chét 6 nhiém trong moi treong nude, dac biét [am gidm do man cua
nudc bién va nudce 1o d€ st dung cho twdi tiéu trong trot.

Viéc st dung vat liéu AC dé€ giam d6 man cua nudc bién va nudc lo van con
nhiéu han ché do tinh chat ky nuwdc ctia vat liéu nén han ché sy hdp phu cac ion am va
duong c6 trong nuwdc bién. Mot s6 nghién ctu dé cap dén su bién tinh bé mat vat liéu
carbon hoat tinh la mét phuong an cai thién hiéu qua kha nang hap phu ion cta vat liéu

(7], [8]-

Trong bai bdo nay cac dac trung cuia vat liéu AC tong hop tir 16i ngd va duoc bién
tinh bé mit bang oxide sat da duoc 1am rd bang cac phuong phap phan tich hoa ly hién
dai. Anh huong ctaa pH va lidu lwong vat liéu AC bién tinh bing oxide sét (FesOs/AC)
da duoc khao sat. Dong thoi, thit nghiém st dung vat liéu dé giam d¢ man nuwdc bién va
nudce lo thyee té€ da duoc thyee hién.

2. THUC NGHIEM
2.1. Hoa chat

Loi ngd dwgc thu thap ¢ phuwong Kim Long, thanh phd Hué. Mudi Mohr
(NHa4)2Fe(SO4)2.6. H-O, HNOs 65%, NaOH, NaCl, khi N2, nudc bién va nudc lo ¢ vung
bién Thuan An.
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2.2. Thiét bi

Phan tich XRD duoc thuc hién trén may nhiéu xa tia X RINT2000/PC (Rigaku,
Nhét Ban) véi Acuke=1,5406 A. Anh SEM va TEM duoc ghi lai trén thiét bi hién vi dién
tee 5-4800 (Hitachi, Nhat Ban). Dién tich bé mat riéng BET dwogc xac dinh trén may
Micromeritics ASAP 2020. Phé Raman dugc phan tich trén may RAM HR800 (hang
Horiba). Thi nghiém tdng hop va bién tinh vat liéu carbon hoat tinh dwgc thuc hién trong
10 nung mai treong khi No.

2.3. Tong hgp vat liéu carbon hoat tinh

Hinh 1. L6i ngd Hinh 2. Carbon hoat tinh tong hop tt 16i ngod

Carbon hoat tinh dwoc tdng hop tir 16i ngd bang phuong phéap hoat héa. Léi ngd
(hinh 1) dwoc rtra sach, cit nho va phoi kho te nhién, sau do, dwoc carbon héa ¢ 400°C
trong moi truong khi N2 d€ tranh sy oxi hoa carbon. Loi ngd sau khi dugc carbon hda
duoc ngam, khudy va ndu ¢ 200°C trong dung dich NaOH 2 M trong 4 gio va ngam &
nhiét d6 thuong trong 12 gio voi muc dich loai hét silicon ¢ trong tro 16i ngd. Carbon
16i ngd duegc loc 14y, rita sach bang nude cat cho dén pH trung tinh, say ¢ 100°C trong 24
gio va sau d6 duoc nung hoat hda ¢ 700°C trong moi treong khi N2 trong 1 gio. Qua
trinh hoat hoéa tiép theo dwoc thuc hién véi tdc nhan hoat héa 1a dung dich HNOs véi
muc dich loai kim loai c6 trong 16i ngd va tao cac 16 x8p, carbon 15i ngd dwoc ngam,
khuay trong dung dich HNOs 0,1 M trong 4 gio ¢ nhiét d6 80°C. Vat liéu duoc loc 13y,
rtta sach bang nudc cit cho dén pH trung tinh, sdy ¢ 100°C trong 24 gio va sau d6 duoc
nung hoat hda 6 700°C trong moi treong khi N2 trong 1 gio d€ thu 1dy carbon hoat tinh
(Hinh 2).

2.4. Bién tinh bé mat vat liéu carbon hoat tinh

Vat liéu carbon hoat tinh dwgc bién tinh bé mat ba‘vmg oxide sit (FesOs/AC) tir
mudi Mohr. Vat liéu carbon hoat tinh duoc tron déu véi mudi ran (NH4)2FeSO4.6H>0 sao
cho phan tram khoi luwong FesOs 5,59%. Hon hop duoc nghién min va tron that déu trudce
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khi nung trong moéi treong khi N2 ¢ 750°C trong 1 gio voi toc do gia nhiét 5°C/phut dé
thu dwoc vat liéu 5,59FesO4/AC.

2.5. Cac phwong phap thwc nghiém

Ham luong chloride trong nuéc dwoc xac dinh bang phuong phdp Mohr béng
dung dich AgNO:s v6i chi thi mau la Ko2CrOs. Phan ting tao két tiia AgCl xay ra trudc,
sau d9, khi hét ion Cl,, ion Ag* du sé phan ting voi chi thi tao két tua Ag2CrOs mau do
gach.

Ham lugng sodium trong nuéc dwoc xac dinh bang phuwong phap phd khdi
plasma cam tng trén thiét bi 7900-ICPMS (Nhat Ban).

Thi nghiém khao sat anh hudng ctia pH dén kha nang hap phu chloride cta vat
liéu: Muoi binh tam gidc 100 mL chita 20 mL dung dich NaCl néng d6 50 mg/L dwoc
khuay déu vdi 0,1 g FesOs/AC trong 3 gio sau khi dugc diéu chinh pH thay d6i lan luot
la2,3,4,5,6,7,8 9,10, 11 b.:?mg dung dich HNOs va NaOH 0,1 M. Nong d¢ chloride
duoc xac dinh sau qua trinh hdp phu. Hiéu sudt hdp phu dwgc xac dinh dwa vao cong
thirc (1) d€ lya chon pH thich hop.

H(%) :w_loo (1)

Mci~ ban dau

Thi nghiém khao sat anh huong cta liéu luong vat liéu dén hiéu sudt hap phu
chloride cta vat liéu: Qua trinh khao sat anh hudng cta liéu lugng vat liéu dugc thuc
hién ¢ bon nong do ban dau cua NaCl Jan luot la 50, 100, 1000 va 10000 mg/L. ) nong
dd 50 va 100 mg/L, liéu lwgng vat liéu FesOs/AC dwgc thay doi lan luot 1a 1; 2; 3; 4; 5; 6;
7,5; 10; 12,5; 15; 17,5 g/L. Ddi véi nong d6 1000 va 10000 mg/L, qua trinh khao sat duoc
thuc hién ¢ cac liéu lugng lan luot la 25; 30; 40; 50; 55; 60; 65; 70; 75; 100; 150; 165; 175;
200; 210; 225 g/L.

Thi nghiém thtr nghiém ché tao cot hap phu chira vat liéu FesOs/AC dé giam do
man ctia nudc bién va nuwde lg: Nude bién duoc 1ay ¢ Bién Thuan An, Hu€ c6 d6 man 1a
25%o (twong duong 22,80 g NaCl trong 1 Lit nudc bién). Nudc lg dwgc 18y ¢ cira bién
Thuan An, thuéc dam pha Tam Giang, Hu€ c6 d6 médn la 15%. (twong dwong 13,68 g
NaCl trong 1 Lit nudc o).

Cot hap phu mini duwoc chuan bi nhu sau:

+ Trwde khi dwoc dua vao cot, vat liéu FesOs/AC duoc tron vdi cat tiéu chuan (cat
thi nghiém xi mang) vai ty 1€ khoi luong xac dinh;

+ Cot dugc phut mot 16p bong y t& & ddy va duoc 1ap day bang hon hop cat va
vat liéu dén mét thé tich xéc dinh;

+ Mot 16p bong y t& duoc phti 1én mét trén ctia hdn hop.
Nudc bién/nuede lo dugc cho chay qua cot d€ qua trinh hap phu dién ra. Nudc
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thu duoc sau khi di qua cdt dugc xac dinh d6 man b:?mg mdy do do man dé€ danh gia kha
ndng lam giam do man cua vat liéu FesOs/AC.

Ly do cat duoc stt dung dé€ chuan bi cot hap phu la do vat liéu c¢6 dd min rat cao,
nén khi chi sit dung vat liéu dé€ chudn bi cot hdp phuy, nuwdc khong chay qua cot duoc.
Do vay, d€ danh gia kha nang lam giam d0 man cua vat liéu, cdt hdp phu chi chira cat
duoc chuan bi tuong tw dé€ so sanh.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Pac trung vat liéu 5,59Fe;04/AC
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Hinh 3. Gian d6 XRD (a) va phd Raman (b) cta vat liéu AC va 5,59Fe;O4/AC.

Két qua phan tich gian d6 XRD cua vat liéu AC va 5,59Fes0s/AC duoc trinh bay
¢ hinh 3(a) cho thay cac peak dac trung ctia FesOs xudt hién ¢ cac goc nhiéu xa 30,3; 35,8
va 43,90 tuong tmg an lwot v6i cdc mét tinh thé (220), (311) va (400) ddi véi gian d6 mau
5,59Fes04/AC cting véi hai peak rong dic trung ctia AC tai khoang gdc nhiéu xa 20-26°
va 41-45° twong tng lan luot cdc mat tinh thé (002) va (100) [9]. Hai peak rong ctia AC
cting déu xuat hién trén gian d6 XRD cuta vat liéu AC. Diéu nay cho thdy sw c6 mat ctia
carbon hoat tinh va FesOs trong vat liéu 5,59FesO4/AC.

Sw bién tinh bé mat caa AC b.%mg oxide sit FesOs da lam tang su mat trat tw hay
khuyét tat cua cdu truc vat liéu. Diéu nay thé hién ¢ pho Raman ctia vat liéu nhu trinh
bay ¢ hinh 3(b). Hai peak ddc trung cho carbon v6 dinh hinh va d6 mat trat tu hay khuyét
tat cua vat liéu duoc thé hién trén pho Raman 1a peak G (G=graphite) ¢ 1589 cm™' va peak
D (D=disorder/h6n loan) ¢ 1337 cm-1. Mtic d6 khuy#ét tat ctia cdu trtc vat liéu duoc danh
gia qua ty 1é cuong do ctia peak D va G (Io/Ic). Ty s nay cang 16n, mtc d¢ khuyét tat va
mat trat ty ctia vat liéu cang cao. Ty 1€ In/Ic ctia vat liéu 5,59Fes04/AC cao hon AC khéng
dinh s c6 mat cta FesOs trén bé mat vat liéu da lam tang mirc do khuyeét tat cta vat liéu
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AC, tuy nhién, s¢t chénh léch khong 16n do ham lwong FesOs trén vat liéu 5,59FesOs/AC
thap.

Dién tich bé mat BET do dwoc cua vat liéu AC va céc vat liéu 5,59FesOs/AC do
duoc Tan luot 1a 422,61 va 270,93 m?/g. Co thé thdy su bién tinh bé mat AC bf?mg mudi
Morh da lam 14p day mot s6 16 x8p ctia vat liéu AC nén dién tich bé mat BET giam.

1.00um

Hinh 4. Anh SEM vat liéu AC va 5,59FesO4/AC.

Anh SEM ctia vat liéu AC va 5,59Fe304/AC dugc trinh bay ¢ hinh 4 da cho thdy
cdu trac x0p cua vat liéu AC va sy phan bd kha dong déu cta cac hat FesOs trén bé mat
cua vat liéu AC. Kich thudc hat ctia FesOs dao dong tir 30-70 nm. Su phan bé dong déu
cta FesOs trén bé mat vat liéu AC con duoc chitng minh qua anh TEM cua vat liéu nhw
trinh bay 6 hinh 5. Véi kich thudc hat nano ttr 30-70 nm, hoat tinh hap phu Cl- cua cac
tam hdp phu dwgc tao thanh tir hat nano FesOs cang dwoc thuc ddy.

5,59Fe;0,/AC

Hinh 5. Anh TEM ctia vt liéu AC va 5,59FesOs/AC.

20



TAP CHf KHOA HQOC VA CONG NGHE, Truong Dai hoc Khoa hoc, DH Hué
Tap 31, S5 2 (2025) ISSN: 2354-0842

1.5+

—=— NaCl 0,1M
—e— NaCl 0,01M

1.0 1

0.5 7,35
7,10
0.0 B\

? 4 6
-0.54 pH;

PH¢-pH;

-1.0 1

-1.5 1

Hinh 6. So d6 x4c dinh diém PZC ctia vat liéu 5,59Fe304/AC.

biém dién tich khong la mét trong nhitng ddc tinh quan trong ctia chat hap phu.
Hinh 6 hién thi dix liéu d€ xac dinh diém tich dién khong ctia vat liéu AC. Céc duong
cong biéu dién su phu thudc ctia pHs - pHi vao pHi trong dung dich NaCl 0,1 M va 0,01
M cit truc hoanh [an luot & pH=7,1va 7,35. Hai giao diém thu dwoc kha gan nhau nén
0 thé coi sy khéc biét gitra ching la do sai s6 thye nghiém. Gia tri diém tich dién khong
cta vat liéu AC dwoc xac dinh vao khoang 7,23.

3.2. Anh huwéng caa pH va liéu luong vat liéu 5,59FesOs/AC dén kha ning hip phu
chloride cta vat liéu
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Hinh 7. Hiéu sudt hap phu Cl cta vat liéu 5,59FesOs/AC ¢ nhitng pH khac nhau.

pH dung dich 1a yéu t6 quan trong anh hwong dén kha nang hap phu cua vat
liéu 5,59Fes04/AC do trong dung dich, dién tich trén bé mat vat liéu duoc quyét dinh boi
pH, dong thoi, oxide sat bién tinh trén bé mat AC sé tan 6 nhitng pH thap hon 5 [10].
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Gia tri PZC cua vat liéu 5,59Fes;0s/AC xac dinh dwocla 7,23. Trong dung dich ¢ pH thap
hon 7,23, bé mat vat liéu tich dién duong, tang lwc hat tinh dién d6i véi cac anion, tir d6
lam téng kha nang hdp phu Cl, do vay ¢ nhiing pH 5, 6, 7 hiéu suat hap phu Cl-16n, trén
95% CI- (hinh 7) dwoc hap phu khéi dung dich c¢6 nong d6 NaCl 50 mg/L, tuy nhién, khi
pH giam dan tir 4 dén 2, hiéu suat hdp phu giam manh do & nhitng pH nay, oxide sat
trén bé mat vat liéu da bi hoa tan vao dung dich. Trong dung dich ¢é pH cao hon 7,23,
bé mat vat liéu tich dién am, can tro sy tiép can cta cac anion, do vay hiéu sudt hdp phu
Cl giam dan tir pH 8 dén 11. Nhu vay, khoang pH = 6-8 duoc danh gia la pH thich hop
cho qua trinh hap phu CI- 1én vat liéu 5,59Fes04/AC va day clng la pH ctua dung dich
nudc bién va nudc lo. Hiéu sudt hdp phu Cl- ctia vat liéu AC chua bién tinh ¢ pH 7 rat
thap (<5%), diéu nay cho thay bé mat vat liéu AC chwa bién tinh rat ki nuwdc, khong hap
phu t6t cac ion va khing dinh sy bién tinh bé mét 1a can thiét.

D6 man cua nudc ¢ thé duwgc danh gia dya trén nong do Cl, tuy nhién ham
lwong Na* trong nuwdc cling 1a chi tiéu lién quan can thiét, d€ ¢ co so danh gia kha nang
gidam do man caa vat liéu 5,59Fes04/AC, chung t6i da phan tich thit nghiém ham lwong
Na c6 trong cdc mau nudc NaCl sau hdp phu & cac pH tir 5 dén 9 (1a nhitng pH cho két
qua hdp phu CI t6t). Hinh 7 cling trinh bay két qua phan tich ham lwong Na* cho thay
vat liéu 5,59Fes04/AC c6 kha ning hdp phu Na* t6t & pH khoang 7-8. O pH thip hon 7,
kha nang hap phu Na* giam 1a do bé mat vat liéu tich dién duong, gdy can tré cho su
tiép can cua cation trén bé mat vat liéu, & pH =9, hiéu sudt hdp phu Na* giam, diéu nay
chting t6i du doan 14 do khi diéu chinh pH bang NaOH, mét lwong déang ké Na* da duoc
thém vao dung dich nén lam sai léch két qua phan tich. Nhu vay, ¢ pH 7-8, vat liéu thé
hién hiéu sudt hdp phu Cl- khoang trén 95% va Na* khoang trén 80%. Day cling la khoang
pH tu nhién cua nudc bién va nudc lg thuc té.

] 50 mg/L
100 I 50 mg

I 100 mg/L

80

60

Hiéu suét hip phu CI" (%)

>

N v D > b» O

\/\/\/\/\/\’/\

Hinh 8. Hiéu sudt hdp phu CI cta vat liéu 5,59Fes0s/AC & nhiing liéu lwong vat liéu khac nhau
khi nong d¢ NaCl ban dau la 50 va 100 mg/L.
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Hinh 9. Hiéu sudt hdp phu Cl- cta vat liéu 5,59Fe304/AC & nhiing liéu lwong vat liéu khac nhau
khi nong d¢ NaCl ban dau la 1000 va 10000 mg/L.

Liéu luong vat liéu hap phu duoc khao sat & nhitng nong d¢ NaCl khac nhau dé
lam co s& cho nghién ctru thir nghiém st dung vat liéu dé€ giam d6 man ctia nude bién
vanudce lo thuce t€. Nong do NaCl cang 16n, liéu luong vat liéu sit dung cang cao. O nong
dd NaCl 50 mg/L va 100 mg/L (hinh 8), hau nhuw tdt ca Cl- trong dung dich duoc hdp phu
khi st dung vat liéu 5,59Fes0s/AC vdi liéu luwong lan lwot la 7,5 va 17,5 g/L. Khi tang
nong d6 NaCl 1én 1000 va 10000 mg/L (hinh 9), hiéu sudt hdp phu giam (khoang 90% CI-
ddi véi néng do 1000 mg/L va 94% Cl- d6i véi nong do 10000 mg/L) trong khi liéu lwong
vat liéu st dung rat 16n (75 g/L d6i voi ndong d6 1000 mg/L va 225 g/L d6i véi nong do
10000 mg/L).

3.3. Nghién ctru thir nghiém ché tao cot hap phu chira vat liéu 5,59FesO«/AC d€ giam
d6 min ctua nwdc bién va nudc lg dung cho tudi tiéu trong trot

Hinh 10 la c¢6t hap phu chta cat va hon hop cat va vat liéu 5,59FesOs/AC véi ty
1é khoi leong cat:vat liéu = 10:3 (10 gam cat va 3 gam vat liéu 5,59FesO4/AC). Ba cot hap
phu chtta hon hop tron déu cta cat va vat liéu 5,59Fes04/AC voi ty 1€ khdi lwong cat va
vat liéu khac nhau dugc chuan bi nhw bang 2.
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Cat

Cat +

5,59Fe;0/AC

€0

Hinh 10. Cot hap phu chita cat va hdn hop tron déu ctia 10 gam cat va 3 gam vat liéu

5,59Fe304/AC.

Bang 2. Su giam dd man cua nudc bién khi st dung cdt hdp phu chira vat liéu 5,59Fes0s/AC
Ky hiéu cot COT10:0 | COT10:1 | COT10:2 | COT10:3 | COT10:4
Khoi lugng cat (gam) 10 10 10 10 10
Khoi lrgng vat liéu FesOs/AC 0 1 2 3 4
T6c d6 chay cua nudc (mL/phut) 6 5 3 0,5 0,1
D6 mén ban dau (%o) 25 25 25 25 25
D6 mén sau qua cdt [an 1 (%) 25 25 25 11-16 -

D6 mén sau qua cft Tan 2 (%o) 25 25 23 5.5-7 -
D6 mén sau qua cot an 3 (%o) 25 25 22 0 -

Bang 3. Su gidam d6 man cua nudce lo khi st dung cot hap

phu chiza vat liéu 5,59FesO0s/AC

Ky hiéu cbt COT10:0 | COT10:1 | COT10:2 | COT10:3 | COT10:4
Khéi luong cat (gam) 10 10 10 10 10
Khéi luong vat liéu FesOs/AC 0 1 2 3 4
T6c d6 chay cua nude (mL/phut) 6 5 3 0,5 0,1
D6 man ban dau (%) 15 15 15 12-15 15
D6 mén sau qua cot Tan 1 (%o) 15 15 15 4-6.5 -

D6 mén sau qua cft Tan 2 (%o) 15 15 13 0 -

D6 mdn sau qua cot Tan 3 (%o) 15 15 13 0 -
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Két qua ¢ bang 2 cho thay khi cot hap phu khong st dung vat liéu 5,59FesOs/AC,
dd man ctia nwdce bién va nudce lo khong thay d6i du duoc cho chay qua cft 3 Tan, toc do
nudc chay qua cot nhanh 1a 1y do chu yéu lam cho ion chloride khong duoc git lai trén
cOt cat. Khi st dung vat liéu 5,59FesOs/AC d€ chudn bi cot hap phu vdi ty 1€ khoi luong
10 gam cat va 1 gam/2 gam vat liéu (COT10:1 va COT10:2), t&c d0 chay ctia nudc qua cot
6 giam, nhung hau nhu d man khoéng giam dang ké, véi téc do chay va luong vat liéu
nay, kha nang hap phu Cl- cta vat liéu khong dang ké. Tuy nhién, khi sit dung 3 gam
vat liéu d€ chuan bi ¢t (COT10:3), d0 man cua nudc bién giam manh tir 25 %o con
khoang 11-16 %o sau khi chay qua cot Ian 1, con khoang 5.5-7.0 %o sau khi chay qua cot
lan 2 va hau nhu toan b Cl- da dwoc gitr lai trén cot sau khi cho nuwdce bién chay tiép qua
cOt Ian 3. Tuy nhién, t6c d chay cua nwde rat cham, chi 0.5 mL/phut. D6i vi cot chira 4
gam vat liéu (COT10:4), t&c do chay rat rat cham, hau nhu khoéng thdy nwdc di ra khoi
cOt, do vay, ching t6i khong khao sat ty 1é nay. Diéu nay cho thdy, khi tang lwong vat
liéu trong cdt, cac 16 tréng ctia cot duoc 1ap day va chiat hon nén lam cho tc d6 chay cta
nudc qua cot giam. Méac du téc do chay ctia nude 6 cdt COT10:3 cham, nhung hiéu qua
giam dd man cua cot rat tot.

Dbéi véi nudce 1o (bang 3), dd man ban dau caa nuwde lo khoang 15 %o da giam
xuong con khoang 4-6.5 %o sau khi chay qua c¢6t COT10:3 Tan 1 va gan nhu vé 0 % khi
chay qua c6t COT10:3 Ian 2.

Két qua trén cho thay hiéu qua giam d6 méan cua vat liéu 5,59Fes04/AC trong cot
COT10:3 dap ting duoc tiéu chuan nwde sau khi xr 1y ¢6 thé st dung cho twdi tiéu trong
trot.

4. KET LUAN

Vat liéu FesOs/AC da duoc tong hop thanh cong véi phan tram khdi luong Fe(1I)
la 5,59% c6 kha nang hap phu hiéu qua Cl- trong dung dich chita 50 mg NaCl/L véi hiéu
sudt hap phu dat trén 95% khi st dung liéu luwong vat liéu 5 g/L. pH thich hgp cua qua
trinh hap phu CI trong dung dich la 7-8. Thit nghiém giam d¢ man ctia nudc bién va
nwdc lo thuce té’b?mg cot hap phu chita vat liéu 5,59FesO4/AC va cat voi ty 1€ khoi luong
(g/g) cat:vat liéu la 10:3 va cho hiéu qua hdp phu tdt, qua 3 [an chay qua cft, d6 man cua
nudc bién va qua 2 Ian chay qua cot, 46 man ctia nudc lo giam dat yéu cau cta nudce tudi
tiéu trong trot.
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SURFACE MODIFICATION OF ACTIVATED CARBON SYNTHESIZED FROM
CORNCOB WITH IRON OXIDE AND APPLICATION FOR DESALINATION OF
SEAWATER, BRACKISH WATER

Nguyen Ho Ngoc Thu!, Phan Thi Uyen Phuong?,
Nguyen Hoa Hung!, Bui Thi Hoang Diem?, Nguyen Duc Vu Quyen?”

High school for gifted students, University of Sciences, Hue university
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ABSTRACT

In this paper, activated carbon was synthesized from corncob and surface-modified
with iron oxide. The material was characterized using modern physicochemical
analysis methods, including X-ray diffraction (XRD), Raman spectroscopy, scanning
electron microscopy (SEM), transmission electron microscopy (TEM), and nitrogen
adsorption-desorption (BET). The study indicates that the iron oxide surface-
modified activated carbon (5.59Fe3sOs/AC) exhibits a higher chloride adsorption
capacity compared to the unmodified material. The FesOs/AC material was utilized
to make an adsorption column and applied to the desalination of seawater and

brackish water in the Thuan An coastal area.

Keywords: activated carbon, iron oxide, seawater, brackish water, adsorption.
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